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Onsoz

Her sistemde oldugu gibi tarimsal iiretim sistemlerinde
de tretilen iriine ortak olanlar oldugu gibi iiretim siirecini
olumsuz etkileyen faktorler bulunmaktadir. Bir zamanlar diinya
ve iilkemiz ariciligi i¢in ¢ok 6nemli bir tehlike olan varroa bu
konuda zararini fazlasiyla yerine getirmistir. Ancak gegen siire
icerisinde gerek arilar gerekse aricilar varroa ile birlikte
yagamayl Ogrenmislerdir. Ekonomik zarar esiginin kontrol
edilmesi ile birlikte varroaya kars1 basar1 kazanilmigtir. Her ne
kadar bu miicadele devam etmekte olsa da en azindan kontrol
edilebilir diizeydedir.

Dogal dengenin her gegen giin bozulmasi ve tilkeler arasi
canl1 materyal ve iirlin degisiminin artmasiyla hastalik ve
zararhlarin da yayillma riski artmistir. Kontrol edilemeyen
faktorlerin etkisiyle bu zararlilar diinya iizerinde hizla
yayilmakta, fark edilene kadar ciddi oranda iirlin kayiplarina
neden olmaktadirlar. Bir kere bu hastalilk ve =zararlilar
yerlestikten sonra sokiip atmasi, sifirlanmasi gibi bir olasilik
miimkiin olmayip, kiiresel materyal degisimi nedeniyle mevcut
sistemi her an tehdit edebilir durumda hazir beklemektedirler.

Aricilik  sektérii i¢in  bir zamanlar varroanin  Apis
cerana’nin konukgusu olmasi aricilik icin risk degildi. Ne
zamanki materyal transferi yapildi, iste o zaman Apis mellifera
icin tehlike olugsmaya basladi. Diinya aricili§1 varroadan biiyiik
zarar goriirken, iilkemizde de bulagsma siirecinde yaklasik
600.000 koloni sonmiistiir. Simdi ise parazit kontrol altina
alimmastir.




Giliniimiizde ise aricilik igin yeni bir parazit olan Kiicilik
Kovan Bocegi (Aethina tumida Murray) diinyay1 tehdit eder
konumdadir. Afrika’nin  dogal ortamindan Amerika’ya
bulagmasi ile baslayan siire¢ halen devam etmektedir. Su anda
Avrupa kitasinda da yayilma siirecine girmistir. En son
Italya’nin giineyinde ortaya ¢ikan zararliya karsi gereken
onlemler almmustir. Yayilma olasiligina karsi da aricilar
uyarilmaktadir. Aricilar1  bilgilendirme ve bilinglendirme
caligmalar1 kapsaminda egitim ve yayimm faaliyetlerine agirlik
verilmistir. Ayn1 ve yakin cografyada bulunmamiz nedeniyle
iilkemizde de bu risk bulunmaktadir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginca parazit tilkemizde daha goriinmeden
bu konuda 2011 yilinda bir yonetmelik ¢ikararak Onlemler
alinmaya baslanmistir. Ancak bu konuda aricilarimiza daha
biiyiik gorevler diismektedir. Bu amagla yurtdisindan yasal
olmayan yollarla materyal getirilmemesi ve Kiicilk Kovan
Boceginin bilinip taninmasi en bagta gelmektedir.

Hazirlanan bu kitap ile aricilarimizin Kiiciik Kovan
Bocegi ile fiilen tanigmadan Once taninmasi ve alimacak
onlemler konusunda bilgili olmalar1 gelmektedir. Bulasma
asamasinda veya lokal olarak ortaya c¢iktig1 yerde oOnceden
onlem  almarak  yok  edilmesine  katki  saglamak
hedeflenmektedir. Yeni toparlanan ve her gecen giin gelisme
ozelligi gosteren aricihigimiz  Kiicik Kovan Boceginin
bulasmas1 durumunda biiyiik bir yara alacaktir. Sonugcta tilke
ariciig@imiz yaninda, ulusal ekonomimiz de bu siirecten
olumsuz etkilenecektir. Bu nedenle tiim sektor paydaslar ve
ozellikle aricilarimiz, sorumluluk bilinci igerisinde iizerine
diiseni eksiksiz yerine getirmelidirler. Aksi halde yarin ¢ok ge¢
olacak ve telafisi olanaksiz zararlarla karsilasilacaktir.

Kadir GUVEN
il Miidiirii




1. Giris

Aricilik  sektorii her gecen gilin  gelismekte, iirlin
cesitliligi basta olmak iizere pek c¢ok alanda yenilikler
yasanmaktadir. Tiim diinyada yasanan kiiresellesme olgusuna
paralel olarak bu siire¢ hizlanmis bilgi degisimi basta olmak
tizere uluslararas1 materyal degisimi hiz kazanmistir. Bu durum
da bazi olumsuzluklar1 beraberinde getirmistir. Ozellikle bazi
hastalik ve zararlilarin yayilmasi daha da kolaylagmis, ancak
miicadele siireci ve ¢oziim yolu iiretilmesi o derece hizli ve
uygulanabilir olmamistir. Bilimsel arastirma yapmak amaciyla
Hindistan’dan Apis cerana’nin Avrupa’ya gotlriilmesi ile
baslayan varroa olay1 kisa siirede Diinya ariciliginin en 6nemli
sorunu haline gelmistir. Bu 6rnek olay kontrolsiiz kosullarda
yapilan materyal degisiminin veya tasimasinin zararl
boyutuna en giizel 6rnek olusturmaktadir. Su anda Avrupa
kitasinda bulunmakla birlikte, lilkemizde bulunmayan Kii¢iik
Kovan Boceginin (KKB) Amerika ve Avustralya’da
bulunmasinin nedeni de heniiz bilinmemekle birlikte temelinde
kontrolsiiz kosullarda yapilan cesitli uygulamalarin oldugu
bilinen bir gergektir.

Heniiz iilkemizde bulunmayan bu zararlinin iilkemize
gelmeyecegine dair herhangi bir garanti yoktur. Ulkemiz
aricilar1 basta olmak iizere cesitli Uriinleri ithal eden kisi veya
kurumlarin basit bir hatas1 bu zararlinin lilkemize gelmesine
katkida bulunacaktir. Ekonominin ve ticaretin kiiresel bir
durum aldig1 giiniimiizde bu durum olagan sayilabilir. Bu
nedenle tlkemiz aricilarinin bu zararhiya karst uyarilmasi,
zararlar1 yoniinde bilgilendirilmesi ve miicadele yontemlerinin
tanitilmasi zorunlu bir hal almaktadir.

Kiiciik Kovan Bocegi (Aethina tumida Murray) aricilik
sektoriine uzun siirede c¢ok ciddi kayiplar verebilecek bir
zararhdir. Afrika bal arist (Apis mellifera scutellata)
kolonilerinde diisiik diizeyde zarar vermekte olup son yillara
kadar zararmin kitayla sinirli oldugu diistiniilmekteydi. Ancak




1998 yilinda ABD’de Florida’da Dr. Michael Thomas
tarafindan teshis edilmistir (Sanford, 1999). Zararli kisa siirede
Amerika’da genis Ol¢iide yayilmistir. Fark edildiginin ilk iki
yilinda birka¢ milyon dolar zarara neden olarak en az 20.000
ar1 kolonisinin yok olmasina sebep olmustur. Daha sonraki
donemde bu bécek ABD’den balmumu ithal eden Kanada’nin
Manitoba sehrine bulasmistir. Ayrica Ekim 2002°de
Avustralya’nin New South Wales ve Queensland sehirlerinde
saptanmistir (Trend, 2002). Avustralya’da da aricilik sektoriine
son derece ciddi zarar vermis, ar1 Uriinlerinin ihra¢ edilmesine
olumsuz etkide bulunmus, polinasyon hizmetleri ve bal
tiretimini tehlikeye sokmustur.

KKB’nin ABD ve Avustralya’ya nasil bulastigi tam
olarak bilinmemektedir. Ancak Afrika’dan ithal edilen meyve
ve sebze yoluyla bulastigr diisliniilmektedir. Bu nedenle
Avrupa ve llkemiz ariciligl i¢in de potansiyel tehlike var
olmakta ve yapilacak yanlis bir uygulama sonucunda tipki
ABD ve Avustralya’da oldugu gibi yayilma riski her zaman
bulunmaktadir. Bulasiklik olan iilkelerden paket ar1 ve bal aris1
kolonilerinin ithali yayilmanin ana kaynagini olusturmaktadir.
Ancak kontrolsiiz bir sekilde olusan ogullarin gemi veya kargo
ucaklar1 yoluyla, aricilikta kullanilan malzemeler ile bal ve
balmumunun ticareti ile de bulasma riski bulunmaktadir. Bu
nedenden dolay1r her ne suretle olursa olsun 6zellikle Afrika,
ABD ve Avustralya’dan uzunca bir siire ar1 ve ari triinleri
getirilmemesi tlizerinde ilk durulmasi gereken konudur.

KKB Afrika kokenli olmakla birlikte Kuzey
Amerika’nin ve Kanada’nin soguk iklimlerinde bile yagamini
siirdiirebilmektedir. ABD’de siirdiiriilen ¢aligmalar ergin
KKB’nin soguk iklimlerde ar1 salkimlari igerisinde yasamini
stirdlirdiglinii ve arilarin var olabildigi herhangi bir lokasyonda
hayatta kalabilecegini gostermektedir. Az kumlu topraklar
KKB tarafindan tercih edilmektedir. Sicak kosullara ve hafif
yapili topraklarda pupa donemi ve yasam dongiisiiniin



tamamlanmasi amaciyla gereksinim duymaktadir. Bu nedenle
KKB’nin soguk iklimli yerlerdeki agir killi topraklardan ziyade
1liman iklim bolgelerindeki hafif topraklardaki ariliklarda daha
etkili olabilecekleri tahmin edilmektedir. KKB bir iilkeye
bulasgtigt zaman bilyiik olasilikla, yok edilmesi miimkiin
degildir. KKB bir iilkeye vardiktan sonra hemen farkina
varilmadig1 takdirde c¢evredeki bal arist kolonilerine hizla
yayilacagindan yok edilmesi ¢ok zordur. KKB bulasan ve
yayginlagan iilkelerde kullanilan kontrol yontemleri KKB
tamamiyla yok etmek ic¢in yeterli diizeyde olmayip sadece
populasyon diizeyini kontrol etmeye yaramaktadir.

Afrika’dan ithal edilen meyve ve sebze yoluyla ABD ve
Avustralya’ya bulastigi disiiniilmekte olan Kiiclik Kovan
Bocegi, Avrupa ve iilkemiz ariciligi i¢in de tehlike olmaya
devam etmektedir. 1996 yilinda ABD’de ortaya ¢ikan bu bocek,
Misir (2000), Avustralya (2001), Kanada (2002), Portekiz
(2004), Meksika (2007) ve Havai (2010) de saptanmistir. Son
olarak 2014 yili igerisinde Avrupa’da, italya’nin giineyinde
KKB’ne rastlanmistir. Ulkemizde bu zararliya dikkat cekmek
amactyla ilk yaymnlar Kaftanoglu (2003) ile Korkmaz ve
Oztiirk (2004) tarafindan yapilmistir.

Ismi Kiiciik, Derdi Biiyiik: Kiiciik Kovan Bocegi
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2. Ergin Bocegin Yapisi

Nitidulidae familyasindan KKB, meyve ve depolanan
besinlerle beslenmektedirler. Ergin KKB oval sekilli, 5.7 mm
uzunluk ve 3.2 mm genisligindedir. Cikistan hemen sonra kizil
kahverengi iken tam olgunlastiginda koyu kahverengi ve siyah
bir hal almaktadir. Is¢i arilarin boyutlarinin yaklasik iigte biri
kadardirlar. Golf sopasit big¢iminde antenleri bulunmakta,
viicudu genis ve yassidir (Aydin, 2012).

KKB Basi ve Antenleri



Ergin Kiiciik Kovan Boceginin Goriiniimii




3. Yumurta Donemi

Ergin bocekler liremek icin ar1 kolonilerine yonelirler.
Kovan igerisine girdigi zaman ergin bocekler, kovan catlaklari
ile polen veya yavru igeren yavrulu peteklere diizensiz yiginlar
halinde yumurtlarlar. Afrika bal aris1 kolonilerinde disi
bocekler yumurtalar: catlaklara koydugu takdirde bal arilar
tarafindan yumurtalar %66 diizeyinde disar1 atilmakta, ancak
bal arilarinin ulasabildigi yerlere konulan yumurtalarin tamami
24 saat igerisinde disar1 atilmaktadir (Elzen ve ark, 2001;
Neumann ve Hartel, 2004).

Yumurtalar krem beyazi renkte, 1.5x0.25 mm
boyutlarindadir. Her bir disi bocek fazla miktarda yumurta
birakacak kapasiteye sahip olup bir kovan igerisinde yogun
enfestasyon olusmasi i¢in birka¢ bocek bulunmasi yeterlidir.
Bir disi bocek giinde 200 adetten fazla, tiim yasami boyunca
ise 2000°den fazla yumurta birakabilmektedir (Somerville,
2003; Neumann ve ark, 2014).




KKB Yumurtalari

4. Larva Donemi

Yumurtlandiktan 2-6 giin sonra KKB yumurtalar
kulugkadan ¢ikmaktadir. Geng bocek larvast yumurta
catladiktan sonra beslenmeye baslamaktadir. Larva ve ergin
boceklerin her ikisi de ar1 yumurtasi ve yavrusu yemeyi tercih
edmektedir. Fakat bal ve polen de en sevdigi yiyeceklerdir
(Neumann ve ark, 2001). Larva biiylidiikce yavrulu petegi




delerek ilerlemektedir. Fazla sayida larva bulundugu takdirde
biiyiilk oranda zarar vererek koloninin yavrulu alanini énemli
Olctide tiiketirler.

KKB larvalar1 bas kismmin yakininda ii¢ ¢ift ince
bacaga sahiptirler. Balmumu giivesi larvasindan da bu 6zelligi
sayesinde ayrilirlar. 10-14 giin sonra larvalar biliylimelerini
tamamlarlar ve 10-11 mm uzunluguna ulasirlar. Bir petek
iizerinde 6.000 larva bulunabilir (Somerville, 2003).
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5. Pupa Donemi

KKB’nin gelisiminin son sathasi toprakta olusur.
Olgunlasmis larvalar kovan disina ¢ikmadan 6nce kovan dip
tahtasinda ve gercevelerin kenarlarinda bir araya gelirler. Daha
sonra kovan ¢ikis deligindeki 1s18a yonelirler ve sonra
kovandan disar cikarlar.

Kovan yakiindaki topragin i¢ine ¢cukur kazarak yaptigi
yuva igerisinde pupa donemine baslar. Pupa beyazdir ve
metamorfoza bagli olarak zamanla kararir. Pupa, kovandan 20
m uzaklik i¢erisinde ve 10 cm derinlikte pupa donemini gegirir.
Uygun toprak buldugunda nadiren 200 m uzaklikta da pupa
donemini gegirebilirler. KKB kumlu topraklari tercih etmekte,
ozellikle bu topraklardaki ariliklara saldirma egilimindedirler.
Toprak neminin %35-25 arasinda olmasini istemektedirler.




Pupa Doneminde KKB




Pupa donemi KKB’nin en duyarli oldugu dénemdir.
Yasam dongiisiiniin tamamlanabilmesi igin 10°C’den yukari
sicakliga gereksinimi vardir.

Ergin bocekler 3-4 haftada c¢ikis yaparlar. Ancak
sicakliga baglhi olarak 8-84 giin arasinda bu siire
degisebilmektedir.

Bu donemde ytiksek diizeyde dogal oliimler goriilebilir.
Bu durum aricilar tarafindan KKB’ni yok etmek icin dikkate
almmalidir. Zira bu zararhiya kars1 uygulanacak pestisit veya
biyolojik kontrol yontemleri ile zararli 6nemli diizeyde kontrol
altina alinabilmektedir.

-

-

Pupa Dénemi I¢in Topraga inen KKB Larvalar

6. Erginlerin Cikisi

Ergin boceklerin ilk ¢ikist pupa doneminden ortalama
3-4 hafta sonra olur. Cikistan yaklasik bir hafta sonra ergin
KKB yumurtlamak i¢in koloni arar. Bu donemde hizli bir
sekilde 5-15 km wuzakliktaki genis mesafelere yayilabilirler.
Ergin KKB kovan, ergin ar1 ve yavru kokusu ile taze polen
kokusu tarafindan cezbedilirler.
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Kovanlara yumurtlamak amaciyla aksam karanligi
Oncesi veya sonrasini tercih etmektedirler. Erkekler disilerden
daha erken ugusa ge¢mektedirler. Kovan arama islemine ari
feromonlari, taze polen ve bal kokusu etkili olmaktadir. Aktif
KKB ayni arilikta koloniler arasinda ugus yapabilmektedir.

Ergin bocek petek gozlerinin dibinde veya kovan
tabanindaki kalintilarin arasinda saklanir. Topraktan ¢ikista
ergin bocek 1 hafta i¢inde cinsel olgunluga erisir.

7. Ureme Potansiyeli

KKB yiiksek diizeyde lireme potansiyeline sahiptir. Yil
icerisinde ¢evresel kosullara bagli olarak 1-6 nesil
olusturabilirler. Bireysel disi bocekler 4-6 aylik yasamlari
sirasinda binlerce yumurta iiretmektedirler.

Gliney  Afrika’da  yil  igerisinde 5  nesil
olusturabilmektedirler. Her bir nesil 5-12 hafta siirmekte, ideal
kosullar altinda KKB populasyonu c¢ok hizli olarak
bliylimektedir.

Y1l igerisinde toprak sicakliginin diisiik oldugu yerlerde
bocek populasyonu yavas olarak gelismektedir. Bu durum
soguk iklimli boélgelerde olas1 bulagikliklara kars1 populasyonu
kontrol altina almada kolaylik olusturmaktadir.

8. Alternatif Besin Kaynaklar:

Bocekler sadece bal arist kolonilerinde yumurta
birakmamakta ve yasamini siirdirmemektedir. Ayni1 zamanda
meyvelerde, 0Ozellikle de kavunda da aym islemi
yapabilmektedirler. Ancak boceklerin diizenli olarak meyve
gibi alternatif besin kaynaklar1 ile beslendikleri zaman
yayillmalarina ne diizeyde etkili olup olmadigi tam olarak
bilinmemektedir.

Ergin bocekler su ve besin olmadan 2 haftadan fazla
hayatta kalabilmektedirler. Kullanilmis yavrulu peteklerde ise
50 giinden fazla hayatta kalabilmektedirler.
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9. KKB Yasam Dongiisii

Disi bocek kovana veya
dogrudan polen ve bal dolu
peteklere yumurtlar.

Ergin bécekler, kovanda bal
arilarinin ulasamayacagi

yerlere toplanirlar. Gozlem
esnasinda gizli yerlere

saklanirlar.

2-4 giinde yumurtalardan
larva ¢ikar.Hemen
bal, polen, yumurta ve

. larva ile beslenirler.

Yeni gikan ergire
bacekler gevredeki

kovana dogru ugar ve
yerlesirler.

Bocekler 7-10 giinde
larval gelisimini tamamlar.
. Gelismis larva kovandan

gikar ve topragin igine girer.

s Ve

Bdcek larvasi topragin 10 cm altinda
pupa donemine girer. Pupa dénemi
toprak nemi ve sicakliga bagl olarak
3-6 haftada tamamlanir.
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10. KKB’nin Zararlari

Afrika’da  KKB zayif bal aris1 kolonilerinde ve
depolanmis balliklarda diisiik diizeyde ekonomik zarar
vermektedir. Afrika arilar1 kuvvetli bir savunma ve temizlik
yapma davramis Ozelliklerine sahiptirler. Bu nedenle
kolonilerini iyi korumaktadirlar. Ayrica kovandaki catlaklar
propolisle doldurarak KKB yumurtalarini  hapsetmekte,
aciktaki larvalari disari atarak KKB populasyonunu kontrol
etmektedirler. Bu davranislar1 Afrika bal arisi kolonilerinde
KKB iiremesini sinirlamakta, bdcek populasyonunun kontrol
edilebilir diizeyde ve zarar verme esiginin altinda tutulmasini
saglamaktadir (Ellis ve ark, 2003 a, b). Bilim adamlar1 ve ar1
yetistiricileri propolis igine bdcekleri hapsetme yetenegi
yoniinde yapilacak bir seleksiyonla basarili olunabilecegini
diistinmektedirler.

Afrika bal arilarindan farkli olarak Avrupa bal arilari
KKB’ne karsi daha diisik diizeyde dogal savunma
mekanizmasina sahiptirler. Bu nedenle KKB Avrupa bal arisi
kolonilerinde oldukg¢a yiiksek diizeyde c¢ogalmaktadir. Bu
kolonilerde bocek populasyonu Afrika kolonilerinden daha
genis bir sekilde biiyiimekte ve ¢cok daha tehlikeli olmaktadirlar.

Arnlikta bulunan zayif koloniler bulasiklik durumunda
biiyiik bir enfestasyon riski altindadirlar. Kuvvetli koloniler ise
larvalar1 disar1 atma konusunda oldukca aktif bir sekilde
hareket etmektedirler. Fakat KKB ergininin savunma davranisi
ve kalin dis yapisi nedeniyle basarili olamamaktadirlar.

KKB larvast bal aris1 kolonilerinde yavrulu ve balli
petekleri delip ilerleyerek yavru ve besini tiiketmek suretiyle
oldukca biiyiikk bir zarar olusturmaktadir. Kolonilere vermis
olduklar1 zarar var olan bocek sayisina bagli olarak artip
azalmaktadir. Fazla miktarda bulasiklik olmasi durumunda
kolonilerin ayakta kalmasi oldukca biiylik bir risk altinda
kalmakta, ana arilar yumurtlamay1 durdurmakta ve koloniler
siiratli bir sekilde glicten diismektedirler.
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Agir enfestasyonlarda KKB’nin on binlercesi koloni
icerisinde bulunabilmekte ve her bir hiicre igerisinde 30’dan
fazla larva bulunabilmektedir.

Petek tizerinde ergin bocekler ve larvalarin diskilamasi
balin fermente olmasmma ve hiicre disina akmasina neden
olmaktadir. Digk: ile bulasik petekler yapiskanimsi bir yapi
kazanmakta, ¢iiriik portakal kokusunu hatirlatan karakteristik
bir koku yaymakta ve bu koku arilart petekten
uzaklastirmaktadir. Balli petekler koloniden almnip silizme
oncesi Ozellikle sicak odada, polen ve yavru igeren bir sekilde
depolandiginda da KKB bakimidan biiyiik bir risk
altindadirlar. Bu petekler bir an oOnce siiziilmelidirler. Aksi
halde bir bulasiklik durumunda satisa sunulmalar1 olasi
olmayacaktir.

KKB bal aris1 kolonilerinde oldugu gibi bombus aris1
kolonilerinde de ¢ok ciddi zararlara neden olabilmektedir. Bu
durum da ekolojik yapinin bozulmasi lizerine olumsuz etkide
bulunabilmektedir. KKB, kolonilerde verim kayb1 basta olmak
tizere bir ksim virlis ve hastaliklarin da bulagsmasit ve
yayilmasinda etkili olmaktadir.

11. KKB’den Korunma Yollari

KKB gelisen diinyada yayilma egiliminde oldugundan
dolayr Avrupa’nin her yerine bulasabilecegi beklenmektedir.
Kovanda ilaglama ile engellenmesi s6z konusu degildir.
Bulagsmay1 6nlemek i¢in;

1. Dogru kanallardan ve saglikli yerlerden ar1 kolonisi
satin almaya Ozen gosterilmeli, kesinlikle yasal olmayan
yollardan ar1 veya ar1 lirlinii alinmamalidir.

2. KKB’nin yasam dongiisii ayrintili bir sekilde
bilinmeli, larva ve ergininin nasil taninacagi konusunda bilgi
sahibi olunmalidir.

3. KKB’nin var olup olmadigim takip i¢in kovanlarda
kontrol iglemi rutin olarak yapilmalidir.
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4. KKB ve kontrolii hakkinda stirekli bilgi sahibi
olunmalidir. Egitim ve yayim ¢aligmasi yapilmalidir.

5. Polinasyon amacli bombus kolonisi ithalinde KKB
yoniinden kontrol iglemi yapilmalidir.

6. Ticari amagli ham balmumu ve petekli bal ile toprak
veya komposta ekili/dikili bitki ithalinde KKB etkeni
yoniinden dikkatli olunmalidir.

7. KKB’nin meyveyi sevmesi nedeniyle 6zellikle KKB
bulasiklig1r olan {ilkelerden meyve ithali konusunda gerekli
duyarlilik gosterilmelidir.

8. Ar yetistiricileri bal liretimi amaciyla ana ar1 1zgarasi
kullanmalidirlar.  Boylece ana armin ballik  kismina
yumurtlamasi engellenecektir. Bu balli petekler yavrulu
peteklere gore KKB tarafindan daha az tercih edilmektedirler.

9. Bal silizme islemi i¢in alinan yavrulu ve ball
peteklerde bulunan KKB yumurtalar1 hizli bir sekilde geliserek
peteklerin yapisinin ve balin bozulmasina neden olacaktir. KKB
zararini en aza indirmek amaciyla, hasat edilen petek ballar bir
an once siiziilmelidir. Ancak petek ballarn -12°C°de 12 saat
siireyle tutulmalar1 sonucunda Biiyilk Mum Giivesi ile
KBB’nin tiim evreleri yok olmaktadir. Ayrica bal, slizme
oncesinde depolanarak bekletilecekse, ortam nemi %50’den
asagl olmalidir. Bu durum KKB yumurtalarin gelismesini ve
larvalarin peteklere zarar vermesini engelleyecektir.

10. Balli veya siiziilmiis olarak depolanan petekler
diizenli olarak KKB riskine kars1 kontrol edilmelidirler.

11. Siizme islemi sonrasinda bal siizme yerinin
temizligi ve kontrolii siki bir sekilde yapilmalidir. KKB’nin
yumurtlayacagi petek ve mum artiklar1 ¢evrede agik bir sekilde
birakilmamalidir.

12. Bal siizme yerinde yere konulan bir fliioresan 151k
kaynagi, pupa donemi gecirmek icin toprak arayan larvalari
kendine ¢ekecektir. Bu larvalar daha sonra toplanip imha
edilirler (Anonymous, 2014).
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13. Zayif koloniler KKB’ne karsi savunmasizdirlar.
Ciinkii petekleri ve kulucka bolgesini korumak icin ar1 sayisi
yeterli  degildir. Bu nedenle arilikta zayif koloni
bulundurulmamaya dikkat edilmelidir.

14. Hafif kumlu topraklarda KKB populasyonu kolay
gelistigi icin bu yerlerde arilik olusturulmamali, agir killi
topraklar lizerinde arilik olusturulmaya c¢alisilmalidir.

15. Diisiik KKB populasyonuna sahip olan veya hig
olmayan kolonilerden seleksiyon yapilmalidir. Boylece gelecek
nesilleri olusturacak olan kolonilerin KKB’ne direngli
hatlardan olugmas1 saglanacaktir.

16. ABD’de yapilan uygulamalar gdstermistir ki iyi bir
yonetim ve teknikle bocegin etkisi azaltilabilmektedir. Bu
uygulamalar uygun ar1 yetistiriciligi, iyi hijyen uygulamalari ve
arithk  yonetimi, bdcekleri o6ldirmek i¢in kovanda ve
cevresindeki toprakta pestisit uygulamasi yontemleridir.

17. Kovanlar yerden 20-30 cm yiikseklikte ve One
dogru %4 egimli yerlestirilmelidirler.

12. Kovanlarda KKB Kontrolii Yapilmasi

KKB’nin var olup olmadigini saptamanin en emin yolu
kovan tabanina yerlestirilen karton kullanmaktir. Bu yontem
ABD’de basariyla uygulanmaktadir.

KKB’nin saklanmak amaciyla karanlik ve delikleri
arama egiliminde olmas1 bu yontemin temelini olusturmaktadir.
Kovan dip tahtasi lizerine yerlestirilen kivrimli karton veya
plastik kullanimi ise bu yontemi daha da kullanishi duruma
sokmaktadir. Diizenli olarak bu kartonlarin incelenmesi ile
ergin bocek veya yumurtalarinin varligi saptanabilmektedir.

13. KKB ile Miicadele Yollar

13.1. Arilik ilaglamasi
ABD aricilart KKB ile enfeste olmus ariliklarda
bocekleri 6ldiirmek igin pestisit kullanmaktadirlar. KKB’nin
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topraktaki yasam evrelerinde etkili olmasi amaciyla kovan
cevresindeki topraklara uygulama yapilmaktadir. Bu konuda
kullanilan pestisitlerin KKB’ne kars1 énemli diizeyde etkili
oldugu saptanmigtir (Patti ve ark, 1998).

Topraktaki larva ve pupaya karsi %40 permethrin (%40
EC) igeren pestisit uygulamasi basarili sonuglar vermektedir
(Sanford, 1999; Tew, 2001). Ila¢ uygulamas1 KKB larvas1 ve
bdcegi goriinen kovanlarin oldugu arilikta yapilmaktadir.

Aksam arilarin kovana donmiis oldugu gec saatlerde
ilaclama yapilmas1 gerekmektedir. Hazirlanan ilag her bir
kovanin  Onilindeki  45-60 cm  genisligindeki alana
yapilmaktadir. Uygulama 30 giin aralikla tekrarlanir.

13.2. Kovan I¢i Miicadele

KKB’ne karst ilaghh miicadele en tehlikeli ve
istenmeyen yontemlerdendir. Zira bala ila¢ bulagma riski bu
uygulamalar1  smirlandirmaktadir.  Bu  nedenle  ilag
kullanilmayan uygulamalar yaygindir (Bernier ve ark., 2014).

Bal aris1 kolonilerinde KKB’ni yakalamak ve yok
etmek icin kullanilan tuzaklar bulasiklik diizeyini azaltmak i¢in
etkilidirler. Bu amacla KKB’ni kovan iginde etkisiz hale
getirmek i¢in ¢esitli tuzak tipleri gelistirilmistir.

Beetle Eater ™ Tuzag:

Tuzaklar igerisinde en etkili ve kullanigh olan1 Beetle
Eater ™ olarak tanman plastik tuzaktir. 20 cm uzunlugunda,
1.1 cm genisliginde ve 2 cm derinliginde tasarlanmistir. I¢i 30
ml s1v1 yag alabilmektedir.

KKB’nin gegebilecegi biiylikliikte 0.3 cm agikliklar
bulunan ve tarak seklinde iist kapagi vardir. Bu agikliktan igeri
giren KKB bogularak 6lmektedir. Bu tuzak tipi kuluckaligin
veya balligin {stiine birinci ve ikinci ¢ergeveler arasina
yerlestirilmektedir.
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Beetle Eater ™ Tuzagi ve Kullanimi

Beetle Barn™ Tuzag

KKB’ne karsi yaygin olarak kullanilan tuzaklardan
birisi de Beetle Barn™ tuzagidir. Bu tuzak tipi diiz ve
dikdortgensel bir yapiya sahiptir. Siyah plastikten yapilmis, 9
cm uzunlugunda, 7.5 cm genisliginde ve 0.7 cm
yiiksekligindedir. Her bir kenarinda 1.3x0.3 cm boyutunda
kiigiik acikliklar bulunmaktadir. Bu agikliklardan KKB ergini
girmekte, fakat bal arilar1 girememektedir.
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%10 coumaphos igeren 2 cm?’lik bir serit, tuzagin
ortasina yerlestirilmistir. Ergin KKB, arilardan gizlenmek i¢in
tuzagin igine girme egilimindedir. Tuzagin igine girdikten
sonrada temas yoluyla bocek oldiiriicii ilact alip 6lmektedir.

Bu tuzak kovan dip tahtasina veya cergevelerin iist
kismina  yerlestirilerek  kullanilmaktadir. Kovan  ¢ikis
deliginden ileri stiriilerek kullanim kolaylig1 vardir. Ancak bal
arilari, iizerinde bulunan agikliklart zamanla propolis
kullanarak kapatmakta ve tuzagin etkinligini diisirmektedirler.
Bu nedenle tuzaklar siklikla temizlenerek etkinligi
artinlmalidir. Ayrica KKB, tipki varroada oldugu gibi
coumaphos maddesine karst direng gelistirebilmektedir.

Bu tuzak tipinde coumaphos maddesinin kullanimi
sonucunda balda kalint1 olusturup olusturmadigina dair su anda
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu maddenin yerine
gecebilecek ve KKB’ne karsi etkili olan gesitli pestisitler de
(chlorpyrifos, fenitrothin ve parathion) vardir. Ancak bunlarin
da direng gelistirme riski bulunmaktadir. Bu nedenle igerisinde
pestisit kullanilan miicadele araglarinin yasal olarak izin
verildigi takdirde kullanilmas1 gerekmektedir.

———
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Beetle Barn ™ Tuzagmin Kullamim Sonrasi Goriiniimii
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Hood™ Tuzad
KKB miicadelesinde kullanilan Hood™ tuzag: plastik
bir kap kullanma temeline dayalidir. 15 ¢cm uzunlugunda, 2.5
cm genisliginde ve 8 cm derinliginde olan saydam plastikten
yapilan bu tuzak igerisine sivi yag veya elma sirkesi konulur.
Uzerindeki kapak KKB ergininin girebilecegi ancak ergin
arinin giremeyecegi sekilde 12.8x0.3 cm agiklik icermektedir.
Bos bir ¢ercevenin dip kismma takilan bu tuzak
kulugkalik yakinina veya bir ballik katina birinci veya onuncu
cergeve olarak konulur. Ancak bu tuzagin kullanimi fazla
pratik olmamas1 yaninda etkinlik diizeyi de digerlerine gore
daha az olmaktadir. Ayrica bal arilari tarafindan 6zellikle sirke
kokusundan rahatsiz olunmakta ve propolis ile tuzagin
acikliklar1 kapatilabilmektedir.




Kovan Dip Tahtas1 Tuzag

KKB miicadelesinde bu tuzak tipi de yaygin ve etkin
sekilde kullanilmaktadir. Ayni mantikla ¢alisan farkl tipler de
vardir. Kovan dip tahtasi seklinde diizenlenmis olan bu tuzakta,
alt kismi ¢ikarilmis kulugkalik veya ballik bu tuzak iizerine
oturtulmaktadir. Boylece kovana giris yapan KKB ergini
dogrudan tuzak iizerine gelmekte ve tuzak iizerinde bulunan
acikliktan altta igerisinde sivi yemeklik yag bulunan tepsiye
diismekte bogularak yok olmaktadirlar. Tuzagin iist kismina
konulan 1zgara seklindeki plastik veya tel elek, KKB ergininin
gecebilecegi ancak bal arisinin gecemeyecegi biiyiikliikte 0.3
cm boyutunda agikliklara sahiptir.

«— 12gara kapak

«— tepsi
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14. KKB Yonetmeligi

21/12/2011 tarih ve 28149 ayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren yonetmelik ¢ercevesinde, aricilik
konusunda c¢alisanlar, iilkemize bulasmadiklar1 halde bu
zararhiya karst uyarilmaktadirlar. Bu yoOnetmelige gore
zararlinin ihbari mecburi olup goriilen kolonilerin kesinlikle
imha edilmesi gerekmektedir.

21 Aralik 2011

Carsamba Resmi Gazete Say1 : 28149

Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanhgindan

BAL ARILARININ KUCUK KOVAN KURDU iLE
TROPILEAPS AKARI HASTALIGINA KARSI
KORUNMA VE MUCADELE YONETMELIGI

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tamimlar

Amacg

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; kii¢iik kovan
kurdu ile tropileaps akari olarak adlandirilan hastaliklardan
korunmak ve miicadele etmek i¢in alinmasi gereken tedbirlere
iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yo6netmelik arilarda kiiciik kovan
kurdu ile tropileaps akari1 salgmni oldugunda uygulanacak
minimum kontrol énlemlerini kapsar.

Dayanak
MADDE 3 - (1) Bu Yo6netmelik; 11/6/2010 tarihli ve
5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
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Kanununun 4 iincii maddesi ile 3/6/2011 tarihli ve 639 sayili
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 7 nci maddesi
hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmigtir.

Tanimlar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Arilik: Arili kovanlarin bulundugu agik ya da kapal
tesis ve yerleri,

b) Bakanlik: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligini,

c) Gezginci Arict: Bitkilerdeki farkli c¢igeklenme
doneminden {iist diizeyde faydalanmak ve kis kosullarindan
arty1 korumak maksadiyla kolonilerini yer degistiren ariciyt,

¢) Hayvan saglik zabitas1 komisyonu: Bulasict hayvan
hastaliginin resmi olarak teyit edildigi yerde, hastaligin
saglikli hayvanlara bulagmasmni Onlemek ve hastalikla
miicadele etmek, hayvan ve maddelerinin sevkine dair
tedbirleri tespit etmek ve uygulamaya konulmasii saglamak
amaciyla kurulan komisyonu,

d) Imha: Itlaf edilen ar1 ailesi ile cercevelerin petekleri
ile birlikte yakilarak, c¢ukura gomiilme yoOntemi ile yok
edilmesini,

e) Isletme: Arilarm beslendigi ve korundugu iiretme
ciftliklerini,

f) Itlaf: Yetkili otorite karar1 ile hayvanlarmn 6ldiiriilme
islemini,

g) Karantina: Hastalik veya zararli organizmalarin
tilkeye girigini veya lilke i¢cinde yayilmasin1 6nlemek amaciyla,
hayvan, hayvansal {iriin, bitki, bitkisel iirlin ve diger maddeler
ile bulasma ihtimali bulunan madde ve malzemelerin kontrol
altina alinmasini,

g) Koloni: Yumurtlayan ana arist bulunan ve koloni
faaliyetlerinin stirdiiriildiigl ar ailesini,

h) Kordon: Hayvan hastaligi goriilen alanin goézetim
altinda tutulmasi, giris ve ¢ikislarin kontrol altina alinmasini,
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1) Kovan: Tagiabilir ar1 ailesi barinagini,

1) Kiiclik kovan kurdu: Larvalar1 bal veya polen dolu
petegin icerisinden tiinel kazarak petege zarar veren veya
bunlar1 yok eden, bala diski birakan, balin rengini degistiren ve
balda mayalanmaya ve kopiiklenmeye yol acan bir bocek
tarafindan meydana getirilen enfeksiyonu,

j) Resmi veteriner hekim: Bakanlik adina gorev yapan
Bakanlik personeli veteriner hekimi,

k) Tropileaps akari: Yavru arilarda yiliksek diizeyde
oliimlere, 1 mm’ye kadar uzanan kirmizi kahverengi bir akar
tarafindan meydana getirilen enfeksiyonu,

1) Veteriner Kontrol Enstitiisi Midiirligi: Amerikan
yavru ¢lriikliigi hastalifinin teshisinden, miicadelesinden ve
gozetim programlarindan sorumlu olan dogrudan Bakanliga
bagli enstitii miidiirliigiint,

m) Yetkili otorite: Bakanlik il ve ilge miidiirliiklerini

ifade eder.

IKINCi BOLUM
Hastalik Bildirimi ile Hastalik Siiphesi ve Resmi Teyit

Hastalik bildirimi

MADDE 5 —(1) Kiiciik kovan kurdu ile tropileaps akar1
hastaligindan siiphe eden veya bu hastaligin varligindan
haberdar olan hayvan sahipleri ve bakicilari, veteriner hekimler
ile mubhtarlar, kOy koruculari, celepler, c¢obanlar, gemi
kaptanlari, istasyon ya da glimrilk memur veya idarecileri gibi
ilgililer tarafindan yetkili otoritelere, yetkili otoriteler
tarafindan ise derhal Bakanliga bildirilir.

Hastalik siiphesi
MADDE 6 - (1) Resmi veteriner hekim hastalik
siiphesi olan yere gelinceye kadar o yerdeki idari makamlar,
belediye veya kOy muhtar1 hastaliktan siipheli kovanlari
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muayene ve teshis i¢in muhafaza altina aldirir.

(2) Kordon konularak hastalikli kovanlarin bulundugu
yere giris ve c¢ikislar Onlenir. Hastalikli yerden kovan
cikarilmasina, bu bolgeye baska yerden kovan girmesine ve
hastalikli  kovanlarda kullanilan malzemelerin, hastalik
mabhallinin disina ¢ikisina izin verilmez.

(3) Bu hastaligin teshisi i¢in resmi veteriner hekim
tarafindan marazi madde alinmadan, herhangi bir islem
yapilmaz.

(4) Alman tedbirlerin uygulanmasindan koylerde
muhtarlar ve ar1 sahipleri, kasabalarda belediyeler, mahalle
mubhtar1 ve ar1 sahipleri, gezginci arilarda ise ar1 bakicisi ve ar1
sahipleri sorumludur.

(5) Hastalik ihbarini alan resmi veteriner hekim en seri
vasita ile en ge¢ yirmi dort saat i¢inde hastalik yerine gider.

(6) Resmi veteriner hekim hastalik mahallinde hastaliga
el koyar, kovanlardaki yavru gozli petekleri muayene ve
kontrol eder, karantina tedbirlerini alir. Gerekli marazi
maddeyi alarak bagli bulundugu veteriner kontrol enstitiisii
midirliigiine gonderir.

(7) Hastaligin ¢ikist ve seyri hakkinda asagida belirtilen
bilgiler toplanir.

a) Hastaligin ¢ikis tarihi,

b) Hastaligin baslangicindan bugiine kadar ka¢ kovanda
larva dliimlerinin oldugu,

c) Hastalikli kovanlarin diger ariliklardaki arilarla
temasinin olup olmadig,

¢) Ariliga yabanci kovan getirilip getirilmedigi,

d) Kordon konmadan once baska herhangi bir yere
koloni nakli yapilip yapilmadigi, yapildiysa kime, nerelere, ne
zaman ve ne kadar yapildigi,

e) Ilac kullanihip kullamlmadigi, eger kullanildiysa
hangi ilaclarin kullanildigt.
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Resmi teyit

MADDE 7 — (1) Laboratuvar raporu ile hastalik teyit
edildiginde hastalik ¢ikan saha kordon altina alinarak
bulagmaya vasita olabilecek her tiirli alet, malzeme ve
ekipmanlar piirimiizle yakilarak kullanimima izin verilir.
Kordon altindaki bolgede hastalik goriilmeyen isletmelerde
resmi veteriner hekimin kontroliinde gerekli tedbirler
alindiktan sonra koloni hareketine izin verilir.

(2) Hastaligin varhig1 laboratuvar raporu ile teyit
edildikten sonra mahallin hayvan saglik zabitasi komisyonu
toplanarak resmi veteriner hekimin diizenledigi hastalik ¢ikis
raporunu gorusur.

(3) Hayvan saglik zabitas1 komisyon kararlarinda
asagida belirtilen hususlar yer alir;

a) Hastalikl1 kovanlarin bulundugu yerler,

b) Kordon altina alinacak yerler,

c) Komsu koy, kasaba, ilge, sehir veya aricilara haber
verme sekli,

¢) Hastalik olduguna dair levhalarin dikilecegi yerler,

d) Toplanan bilgilerin nasil degerlendirilecegi,

e) Yeni hastalanan ve Olen larvali kovanlar igin
yapilacak islemler,

f) Kordon altindaki bolgede serbest, sartli serbest veya
yasak olan hususlar,

g) Transit gecislere yapilacak islemler,

&) Kordon bolgesinde zirai miicadele yapilacagi zaman
kolonilerin hangi bdlgeye tasinacagi.

_ UCUNCU BOLUM
Arilarin Itlafi ve Imha Islemleri, Hastaligin Soniisii

Arilarin itlafi ve imha islemleri

MADDE 8 — (1) Hastaligin tespit edildigi kolonilerin
ve ¢ercevelerin petekleri ile birlikte hepsi yakilarak imha edilir.
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(2) Arlarn itlafinda agsagidaki hususlar dikkate alinir.

a) Itlaf aksamiizeri gergeklestirilir.

b) Itlaf islemi kovanin ugma deligi kapatilarak baslanir.
¢) Cergevelerin iizerine kalsiyum siyanid, etilasetat ya
da herhangi bir insektisit uygulanarak arilar itlaf edilir.

(3) Imha isleminde asagidaki hususlara dikkat edilir.

a) Kazilan cukura, ¢ergeveler petekleri ile birlikte ve
6lmts arilar toplanir, imha edilir.

b) Yakma isi tamamlandiktan sonra cukur toprakla
kapatilir ve biitiin bu iglemler ariliktan uzak bir yerde yapilir.

c) Istya dayanikli kovanin govde, kapak ve dip tahtasi
ile isletmede kullanilan her tirli malzeme ylizeyler iyice
kazindiktan sonra pilirmiizle yakilarak kullanilmasina izin
verilir.

Hastali@in soniisii

MADDE 9 - (1) Kordon kaldirilmadan 6nce hastalik
goriilen koloniler son bir kez daha kontrol edilerek, marazi
madde alinir ve bdlge veteriner kontrol enstitiisii miidiirliigline
gondertilir.

(2) Laboratuvar muayeneleri ile hastaligin tamamen
ortadan kalktig1 teyit edilir.

(3) Hastaligin ortadan kalkmasinin teyidinden ve
belirtilerinin ortadan kalkmasindan iki ay sonra temizlik ve
dezenfeksiyon yapilarak kordon ve karantina kaldirilir.

DORDUNCU BOLUM
Son Hiikiimler
Yiiriirliik ve Yiiriitme

MADDE 10 - (1) Bu Yonetmelik yaymmi tarihinde
yiiriirliige girer.

MADDE 11 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakani yiiriitiir.
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