Anlasilabilir
Aricihik

Dr. Ali KORKMAZ




Anlasilabilir
Aricihik

Dr. Ali KORKMAZ



ANLASILABILIR ARICILIK

Dr. Ali KORKMAZ
Ziraat Yiksek Muhendisi

Baski Yeri

Samsun
Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidirligi Yaymmdir.

Samsun GTH 11 Miidiirligii
Kilicdede Mahallesi
Abdulhakhamit Caddesi
No: 107 ilkadim/Samsun



ICINDEKILER

Sayfa No
1. ARICILIGIN YERI VE ONEMIi 1
1.1. Aricih@in Tarihi 1
1.2. Aricihiktaki Onemli Gelismeler 2
1.3. Aricihgin Onemi 4
1.4. Diinya'da Aricihk 4
1.5. Tiirkiye'de Aricihik 6
1.6. Tiirkiye’de Aricihigin Avantajlari 8
2. ARICILIGA BASLARKEN 9
2.1. Aricimin Ozellikleri 9
2.2. Aricinin Saghg ve Ilk Yardim 10
2.3. Kovan Secimi 11
2.4. Ar Irk: Se¢imi 12
2.5. A Kolonisi Segimi 12
2.6. Aricilik Yapilacak Bolge Segimi 12
2.7. Anilik Yeri Secimi 13
2.8. Aricihik Takvimi 15
3. ARILIKTA DIKKAT EDILECEKLER 17
4. ARl KOVANLARININ YAPISI 20

5. ARICILIKTA KULLANILAN MALZEMELER 24

6. BAL ARILARININ YAPISI VE GOREVLERI 26
6.1. Taksonomideki Yeri 26
6.2. Yaygin Bal Aris1 Alt Tarleri 28

6.2.1. Karniyol Aris1 (Apis mellifera carnica) 28
6.2.2. Italyan Aris1 (Apis mellifera ligustica) 28
6.2.3. Kafkas Aris1 (Apis mellifera caucasica) 29
6.2.4. Anadolu Arnsi (Apis mellifera anatoliaca) 29
6.2.5. Mugla Arisi 29



Anlasilabilir Aricihk

6.3. Bal Arilarinin Yasam Evreleri

6.4. Bal Arilarimin Farkhiliklar

6.5. Bal Arilarinin Yasam Ortam

6.6. Koloni Bireylerinin Genel Ozellikleri
6.6.1. Ana An
6.6.2. Isci An
6.6.3. Erkek An

6.7. Bal Arilarimin Besin Kaynaklari

6.8. Koloni Verimliligi

7. POLINASYON ve BAL ARILARININ ROLU
7.1. Polinasyonun Yararlan
7.2. Polinasyonun Bitkisel Verime Katkisi
7.3. Polinasyon Katkis1 Hesab1 Ornegi
7.4. Polinasyon Icin Koloni Gereksinimi
7.5. Yurtdisinda ve Ulkemizde Polinasyon

8. BAL ARILARINDA ILETiSiM

9. ARICILIK TiPLERI
9.1. Sabit Aricihk
9.2. Gezginci Aricihik
9.3. Gezginci Aricihikta Dikkat Edilecekler
9.4. Gezginci Aricilik Yapilan Yerler
9.4.1. Karadeniz Bolgesi
9.4.2. Akdeniz Bolgesi
9.4.3. i¢c Anadolu Bolgesi
9.4.4. Dogu Anadolu Bolgesi
9.4.5. Giineydogu Anadolu Bolgesi
9.4.6. Ege Bolgesi
9.4.7. Marmara Bolgesi

10. ILKBAHAR DONEMI CALISMALARI
10.1. Ana Ar Kontrolii

31
35
35
40
47
49
o1
60
61

63
65
65
65
66
67

68

72
72
72
72
75
75
76
76
76
76
77
77

78
79




Anlasilabilir Aricihk

10.1.1. Ana An Kabullendirme
10.1.2. Yalanc1 Anali Koloni
10.1.3. Zayif Kolonileri Birlestirme
10.2. Hastalik ve Zararhlarin Kontroli
10.3. Besin Kontroll ve Besleme
10.3.1. Kek Yapim
10.3.2. Surup Yapim
10.3.3. Tesvik Beslemesi
10.4. Koloni Mevcudunu Gelistirme
10.5. Ogul Calismalan
10.5.1. Ogul Hazirhg: ve Cikisi
10.5.2. Ogulun Kovana Alinmasi
10.5.3. Kovana Yerlestirilen Ogulun Kacmasi
10.5.4. Ogul Veren Kovanlarin Bakimi
10.5.5. Ogul Verme Nedenleri
10.5.6. Ogula Kars1 Ahnacak Onlemler
10.5.7. Ogul Engelleme Yontemleri
10.5.8. Yapay Ogul Uretimi
10.6. Ana Ar1 Yenileme
10.7. Yagmacilik ve Alnacak Onlemler
10.8. Kolonilerin Petek islemeleri
10.9. Kolonilerin Araziye Yerlestirilmesi

11. BAL MEVSIMI CALISMALARI
11.1. Cerceve Hazirlama ve Kovana Verme
11.2. Ballik Kat1 Verme
11.3. Takviye Verme
11.4. Ana An Izgaras1 Konulmasi
11.5. Bitki Varhgi Takibi
11.6. Koloni Destek Sistemi
11.7. Bal Hasadx

12. SONBAHAR DONEMI CALISMALARI

80
82
86
87
88
90
90
91
93
94
94
97
97
98
98
100
100
102
103
105
106
106

107
108
110
112
112
114
114
117

122




Anlasilabilir Aricihk v

13. ARI KISLATMA 123
13.1. Kislatma Esnasinda Dikkat Edilecekler 124
13.2. Kislatma Kayiplarinin Nedenleri 126
13.3. Kislatmada Basar Olcus( 127

14. ANA ARI YETISTIRICILIGI 128
14.1. Ana Armin Koloni i¢cin Onemi 128
14.2. Nicin Ana Ar1 Degistirme 128
14.3. Ana An Kalitesini Etkileyen Faktorler 128
14.4. Ana Arimin Yumurtlamasima Etkili Faktorler 128
14.5. Asillanan Larva Yas1 131
14.6. Ana An Yetistirme Mevsimi 131
14.7. Bal Arisinin Yasam Evreleri 132
14.8. Ana An Yetistirme Yontemleri 133

14.8.1. Anasizlik Hissi ile Ana Ar1 Yetistirme 133
14.8.2. Ogul Verme ile Ana Ar Yetistirme 133
14.8.3. Ana Yenileme ile Ana Ar1 Yetistirme 135
14.8.4. Alley Yontemiyle Ana Ar Yetistirme 135
14.8.5. Miller Yontemiyle Ana Ar1 Yetistirme 136
14.8.6. Hopkins Yontemiyle Ana Ar Yetistirme 138
14.8.7. Jenter Yontemi ile Ana Ar1 Yetistirme 139
14.8.8. Doolittle Yontemi ile Ana Ar Yetistirme 143
14.8.8.1. Erkek Ari1 Kolonisinin Hazirlanmas1 144
14.8.8.2. Asilama Cercevesinin Hazirlanmas1 144
14.8.8.3. Baslatic1 Koloninin Hazirlanmasi 146
14.8.8.4. Damizhik Koloninin Hazirlanmasi 147

14.8.8.5. Larva Transferinin Yapilmasi 147
14.8.8.6. Asilama Cercevesinin Verilmesi 149
14.8.8.7. Bitirici Koloninin Hazirlanmasi 149

14.8.8.8. Ciftlesme I¢in Ruset Kovan Hazirlama 150
14.8.8.9. Ciftlesme Icin Strafor Kovan Hazirlamal51
14.8.8.10. Ana Armn Ciftlesmesi 152
14.8.8.11. Ana An Yetistiriciligi Programi 156
14.8.8.12. Ana An Yetistiriciligi Asamalari 157
14.8.8.13. U¢ Bin Ana An Kapasiteli Uretim 158




Anlasilabilir Aricihk Vv

14.8.8.14. Ana Arn Isaretleme ve Boyama 159
14.8.8.15. Ana Arinin Kafeste Tasinmasi 159
14.8.8.16. Ana Arilarin Bankalanmasi 160

15. ARI URUNLERI 161
15.1. Bal 161
15.1.1. Cicek Ballar: 162
15.1.2. Salg1 Ballarn 163
15.1.2. Balin Yapim 167
15.1.3. Bahin Kimyasal Ozellikleri 177
15.1.4. Balin Fiziksel Ozellikleri 179
15.1.5. Bahin Biyolojik Ozellikleri 181
15.1.6. Balin Kristalizasyonu 182
15.1.7. Balin Eksimesi 184
15.1.8. Balin Saklanmasi 185
15.1.9. Balin Pazara Sunulmasi 185
15.1.10. Apiterapide Balin Kullanim 188
15.1.11. Ormangiilii Bah 188
15.1.12. Kestane Bah 189
15.1.13. Bal Dolum Islemleri 190
15.1.14. Gerg¢ek Bal ile Sahte Balin Ayrim 191
15.1.15. Bal Tebliginde Uriin Ozellikleri 193
15.2. Polen 195
15.2.1. Polenin Kimyasal Yapisi 196
15.2.2. Polenin Toplanmasi 196
15.2.3. Polenin Hasad1 199
15.2.4. Polenin Saklanmasi 202
15.2.5. Apiterapide Polenin Kullamim 202
15.2.6. Polenin Tuketimi 203
15.3. An Siitii 203
15.3.1. An Siitiiniin Kimyasal Yapisi 203
15.3.2. An Siitii Uretimini Etkileyen Faktorler 204
15.3.3. An Siitii Uretimi 205

15.3.4. An Sitiiniin Hasadx 206




Anlasilabilir Aricihk

Vi

15.3.5. An Siitiiniin Saklanmasi
15.3.6. Apiterapide An Siitiiniin Kullanim
15.3.7. An Siitiiniin Tiiketimi
15.4. Propolis
15.4.1. Propolisin Kimyasal Yapisi
15.4.2. Propolis Uretimi
15.4.3. Propolis Hasad1
15.4.4. Kaliteye Etki Eden Faktorler
15.4.5. Apiterapide Propolisin Kullanimi
15.5. An Zehiri
15.5.1. An Zehirinin Kimyasal Yapis1
15.5.2. Ar1 Zehirinin Uretimi
15.5.3. Ar1 Zehirinin Saklanmasi
15.5.4. Apiterapide Ar1 Zehirinin Kullanin
15.6. Balmumu
15.6.1. Balmumunun Kimyasal Yapisi
15.6.2. Balmumunun Ozellikleri
15.6.3. Balmumu Uretimi
15.6.4. Balmumunun Eritilmesi
15.6.5. Balmumu ve Peteklerin Saklanmasi
15.6.6. Balmumunun Kullanim Alanlari
15.6.7. Temel Petek Uretimi
15.7. Paket An
15.7.1. Paket Arilarin Hazirlanmasi

15.7.2. Paket Arilarinin Kovana Yerlestirilmesi

16. NEKTAR ve POLENLI BITKILER
16.1. Nektar, Polen ve Balgigi Kaynaklari
16.2. Ariotu Yetistiriciligi

17. ZIRAi MUCADELEDEN ARILARI KORUMA

18. ARI HASTALIK ve ZARARLILARI
18.1. Amerikan Yavru Ciiriikliigii

207
207
209
209
210
210
212
214
215
215
215
216
219
219
219
220
220
221
221
222
224
225
227
228
230

235
236
253
257

261
261




Anlasilabilir Aricihk

\l

18.2. Avrupa Yavru Ciiriikliigii

18.3. Kire¢ Hastahg

18.4. Nosema Hastah@

18.5. Varroa destructor
18.5.1. Varroanin Zararlari
18.5.2. Varroanin Yayillma Yollar
18.5.3. Varroaya Kars1 Miicadele Yontemleri
18.5.4. Varroa Mucadelesinde Kafes Yontemi
18.5.5. Varroa Bulasikliinin Saptanmasi

18.6. Trake Akari

18.7. An Biti

18.8. Tropilaelaps Akari

18.9. Virusler

18.10. Koloni Cokme Bozuklugu

18.11. Kii¢iik Kovan Bocegi

18.12. Buyuk Mum Guvesi

18.13. Ar1 Kusu

18.14. Esek Arilari

18.15. Sarica Anlar

19. ARI SAKALI YAPIMI
19.1. Alinacak Onlemler
19.2. Sakal Yapim

20. ARICILIKLA ILGILI FORMLAR
20.1. Ar Kolonisi Teknik Sartnamesi
20.2. Ar1 Keki Makineleri Teknik Sartnamesi
20.3. Temel Petek Teknik Sartnamesi
20.4. Bal Tesvik Miisabakas1 Formu

KAYNAKLAR

TESEKKUR

265
267
269
273
274
275
276
277
287
285
287
289
292
296
298
301
305
307
308

309
309
309

315
315
316
318
319

319

330




olmayinca
1 m dahi,yazamazsiniz




Sunus

Ulkemiz ve ilimiz ariciliginin daha iyi yerlere tasinmasi
amactyla Il Miidiirliigii olarak yaptigimiz egitim ve yayim
caligmalari igerisinde en fazla Gnemsemis oldugumuz bu
kitapla aricilarin karsisinda olmak bizi son derece mutlu
etmektedir. "Soz ucar yazi kalu" prensibi dogrultusunda
egitimin siirekliligini saglayacak olan bu kitap, Il
Miidiirliigiimiiz tarafindan siz aricilar ile aricilifa yeni goniil
veren arict adaylarina 6z ve net bir sekilde aricilik bilgileri
vermeyi hedeflemektedir.

Bugiine kadar yapmis oldugumuz egitim ve yayim
caligmalari ile ariciliimizda verimliligi artirmak yaninda
saglikli ve kaliteli a1 tirtini elde etmek i¢in de oldukga 6nemli
mesafeler kaydettik. Bulundugumuz noktayr 6nemsemekle
birlikte kesinlikle yeterli gormemekteyiz. Zira kalite streklilik
arz etmektedir. Saglik kosullar1 ise her asamada korunmasi
gereken 6nemli ve yiiksek bir standarttir. Bu nedenle var olan
diizeyi korumak ve ¢itay1 her gecen giin yiikseltmek amaciyla
aricilig iilke giindeminde tutmak, aricinin bilgi ve biling
diizeyini yiikseltmek icin egitimin 6nceligine olan inancimiz
her gegen giin artmaktadir. Ancak unutulmamasi gereken bir
gergek de vardir. Elde edilen bilginin ve saglanan bilincin
eyleme doniismesi zorunluluktur. Ciinkii eylemsiz bilginin
higbir degeri yoktur. Bu vesileyle 6zgiin bir sekilde diizenlenen
bu eserin tiim aricilarimiza ve ariciliga yeni baglayacak
olanlara faydali olmasini temenni ederim. Ayrica biiyiik
emeklerle hazirlanmig olan bu kitabin okunup uygulanmadigi
miiddetce hicbir anlam1 olmayacagini, iilkemizin ve
arrciligimizin gelecegi igin aricilarimizin bu ve bunun gibi
eserleri okuyarak bilgi ve biling diizeyini artirmalarini, bol ve
bereketli ar1 iirlinleri elde etmelerini dilerim.

Kadir GUVEN
1 Miudiirii



Onsoz

Aricilik tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yogun
ilgi goéren tarimsal bir ugrastir. Toplumun her agamasindan
insanlarin gerek ticari gerekse hobi amaciyla yaptigi aricilik
ayn1 zamanda doganin siirekliligini saglama noktasinda da
onemli bir islevi yerine getirmektedir. Gerek ilging yagamlari
gerekse gozlerden gizli ve farkli yapilari nedeniyle ariciliga ilgi
duyanlarin ilk yaptig1 i, bu konuda hazirlanmis olan yayinlari
okumaktir. Bu konuda iilkemizde son yillarda yayin sayisi artis
gostermektedir. Temelde hepsi aricilik konusunda okuyucunun
soru ve sorunlarina ¢oziim tiretmeye ¢aligmaktadirlar. Ancak
kitaplarin neredeyse tamami birbirinin tekrari olan bilgiler
icermekte, farkli bakis acilart ve yontemleri igerme, yeni
gelismeleri aktarma noktasinda eksiklik veya anlasilabilirlik
sorunu barindirmaktadir. Gilinliik ugraslarin arasinda okuma
yoksunlugu ¢ekilen tilkemizde anlasilabilirlik sorunu da
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle hazir net ¢oziimler ve Gzet
bilgiler iceren kitaplar giinimizde bir gereksinim halini
almigtir. Aricilik sektoriindeki yaymlarda da bu durum siklikla
yasanmaktadir. Bu anlamda bir ¢alisma yiiriitmek igin, mesaj
veren afis ve brosiir caligmalar1 yaninda bu tip kitaplarin da
hazirlanmasi ka¢iilmazdir.

Ortaya konulan bu kitap tslup olarak bir ilk olma
ozelligine sahip olup konular1 6zet ciimleler, kisa aciklamalar,
olayin 6zline yonelik bilgileri icerecek bigimde ve bu anlayisi
destekleyecek resim ve sekillerle hazirlanmistir. Aricilia yeni
baslayacak olanlara temel bilgileri vermek, aricilig1 yapanlara
ise aricilik hakkindaki bilgileri derli toplu ve 6zet halinde
sunmak amaciyla hazirlanmig olan bu kitabin aricilia goniil
vermis olan herkese yararli olmasi dileklerimle...

Dr. Ali KORKMAZ
Samsun, 2013
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1. ARICILIGIN YERIi VE ONEMIi

v
v

1.1. Aricihigin Tarihi

Bal arilar1 100 milyon yildir bal yapmaktadirlar.
Ariciliga ait tarihsel ilk bulgular, Ispanya’nin Valencia
kentinde yapilan kazilara gore MO 7.000 yillarina
dayanmaktadir.

MO 3.000 yillarinda Misir’da Nil nehri boyunca
gezginci aricilik yapilmaktaydi.

3.200 y1llik Firavun mezarinda kurumus bal
bulunmustur.

Anadolu'da 3.000 y1l 6nce yagsayan kavimlerden
Slmerler, bali ila¢ olarak kullanmistir. Tabletlerden
Ogrenilen ve Stimerlerden zamanimiza ulasan
deyimlerden biri de “bal gibi adam”dir.

Avrupa'dan gog edenlerle birlikte bal arilar1 1638’de
Kuzey Amerika’ya, 1822°de Avustralya’ya ve 1842
yilinda Yeni Zelanda’ya gétiiriilmislerdir.

Eski Tirkler ana ariya “beyar1”, kaliteli bal yapan ariya
“boga”, bal vermeyen artya “gode”, ¢aligkan ariya
“kostengi”, deli ve tembel ariya“borenek™, erkek ariya
“saka ar1”, ignesiz biiyiik ariya “dongulca”, yabanci
artya da “ilinti” ismini veriyorlardi.

Orta Asya Tiirkleri bala “ar1 yag1” diyorlardi. Yine
Tirkler bal i¢in “ar1 boku™, “ar siitii” ifadelerini
kullaniyorlardi. Altay Tiirkleri bala “pal”
demekteydiler. Uygurlar bu degerli gida maddesine
“mir” ismini vermekteydiler.

Hititler ve Osmanlida aricilikta yasanan sorunlar ve
ekonomik faaliyetler i¢in 6zel yasalar yapilmistir.
Osmanlilarda aricilik ekonomik olarak da 6nem
tasimaktaydi; Osr-i asel (bal vergisi) ve Osr-i kovan
(kovan vergisi) adi altinda baldan alinan vergiler
donemin devlet gelirleri arasinda sayilmaktadir.
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Tiim dini metinlerde bal ve artya yer verilmistir. Incil,
Matta 1:6’da “Yahya'nin deve tiiylinden giysisi, belinde
deriden kusagi vardi. Tek yedigi, ¢cekirge ve yaban
baliydi” diye yazihdir.

Tevrat'ta ise, "Kulak ver, ey Israil! S6z dinleyin ki,
tizerinize iyilik gelsin, atalarinizin Tanris1 Rabbin size
verdigi s6z uyarinca sut ve bal akan Glkede bol bol
cogalasiniz." denmektedir.

Kuran'da Nahl Siresi 68 ve 69. ayetlerde “Rabbin bal
arisina s0yle ilham etti: ‘Daglardan ve insanlarin
yaptiklar ¢ardaklardan kendine evler edin. Sonra
meyvelerin hepsinden ye de Rabbinin sana
kolaylagtirdig: yollarina gir.” Onlarin karinlarindan
cesitli renklerde bal ¢ikar. Onda insanlar igin sifa
vardir. Siiphesiz bunda, diisiinen bir toplum i¢in bir
ibret vardir” denmektedir.

1.2. Ariciliktaki Onemli Gelismeler

1568'de ana arinin yumurtadan olustugu saptanmustir.
1609'da ana arinin disi oldugu anlagilmistir.

1638’de bal arilar1 Amerika kitasina gotiirilmiistiir.
1758'de bal ariSina "bal tagiyan ar1" anlaminda Apis
mellifera denilmistir. Daha sonra "bal yapan ar1"
anlaminda Apis mellifica denilse de ilk adi
kullanilmaktadir.

1771°de ana arinin havada giftlestigi belirlenmistir.
1788'de 1s¢i arilarin peteklerde dans ettigi saptanmaistir.
1851°de Langstroth tipi kovan gelistirilmistir. Bu
kovanlar verim artig1 yaninda ariciligin ticari bir is kolu
olmasina katkida bulunmustur.

1857'de aricilikta ¢ok 6nemli bir malzeme olan temel
petek yapimi i¢in kaliplar gelistirildi.

1882'de larva transfer yontemiyle ana ar1
yetistiriciligine baslandi.

1926'da bal arilarinda ilk yapay tohumlama yapildi.
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Misir'da Eski Caglarda Ariciiga Ait Bir Resim
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1.3. Ariciigin Onemi

Az sermayeli tarimsal ekonomik faaliyettir.

Ciftciye ana ve/veya ek gelir kaynagi saglamaktadir.
Polinasyon ile bitkisel verimlilikte 6nemli diizeyde
tohum ve meyve verimi basta olmak {izere tiretim
artiglar1 saglamaktadir.

Polinasyona olan etkileri sonucunda cevresel
siirdiiriilebilirlige katki vermektedir.

A siitii, bal ve polen gibi Urlnlerle yuksek besin
icerikli gida liretimi yapilmasina olanak tanimaktadir.
Arn zehiri ve propolis basta olmak tizere tiim ar1
iirlinleri, Dilinya'da yaygin bir sekilde alternatif tibbi
uygulamalarda kullanilmaktadirlar.

Tarimsal amagli olarak kullanilmayan ve tilkemizde bol
miktarda bulunan, islenmeyen tarimsal alanlarin
degerlendirilmesini saglamaktadir.

Hobi ve dinlenme amaciyla yapilabilecek olan tarimsal
ugras kollarindan birisidir.

Gerek kolay ve kisa zamanda temelinin 6grenmesi
gerekse az sermaye ile ise baglanabilmesi nedenleriyle
tarimsal meslek edinme noktasinda birinci derecede
onemli secenektir.

1.4. Dunya'da Aricihk

Diinya'da ar1 varlig1 ve bal verimi bakimindan Cin
birinci sirada yer alirken, Tiirkiye ikinci siradadir.
Dinya ortalama bal verimi 20 kg/koloni'dir. Cin’de 33,
Arjantin’de 40, Meksika’da 27, Kanada’da 64,
Avustralya’da 55, Macaristan’da 40 kg civarindadir. Bu
ulkeler ayn1 zamanda diinyanin en ¢ok bal ihrag eden
ulkeleridir.

Diinya'da en ¢ok bal ithal eden tlkeler Almanya, ABD,
Japonya, Ingiltere, Italya, Isvicre, Fransa, Avusturya ve
diger Avrupa iilkeleridir.

4
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Diinya Arih Koloni Sayis1 (2011)

Sira Ulke Ad1 Koloni Sayis: (ad)
1 Hindistan 10.600.000
2 Cin 8.947.730
3 Turkiye 6.011.330
4 Etiyopya 5.130.320
5 fran 3.500.000
6 Rusya 3.049.320
7 Arjantin 2.970.000
8 Tanzanya 2.700.000
9 Kenya 2.510.000
10 ABD 2.491.000

Diinya Toplanm 78.202.046
Duinya Bal Uretimi (2011)

Sira Ulke Ada Bal Uretimi (ton)
1 Cin 446.089
2 Turkiye 94.245
3 Ukrayna 70.300
4 ABD 67.000
5 Rusya 60.010
6 Hindistan 60.000
7 Arjantin 59.000
8 Meksika 57.783
9 Etiyopya 53.675
10 Iran 47.000

Diinya Toplam 1.636.399
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1.5. Turkiye'de Aricihk

Turkiye'de 3.900 adedi endemik olan toplam 10.000
dogal bitki tiirli vardir.

Ulkemiz 50 tanesi dominant nektarl bitki olarak
tanimlanan, yaklasik 500 adet bal arilar1 i¢in nektar ve
polen kaynagi olan bitkiye sahiptir.

Ege Bolgesinde yaygin olan ¢am agaclarinda yasayan
cam pamuklu kosnili, cam balinin kaynagi olup genetik
kaynaklar1 koruma kapsamindadir.

Ulkemizde yaklasik 1.000 ar1 tiir(i bulunmaktadir.
Diinyada 11 bal aris1 tiirii bulunmakta olup
tilkemizdekilerin tamami Apis mellifera tiridar.
Diinya’da bulunan 27 bal ar1s1 alt tiirliniin 6 tanesi
(%23) iilkemizde vardir.

Ulkemizde bulunan, eyliil ve ekim aylarinda Cam
Pamuklu Kosnilinin salgisindan bal yapan Mugla Arist,
Diinya'nin en hizli gelisen arisidir.

Tarim alanlar1 tilkemiz topraklarinin %15'ini
kaplamakta olup tarim alanlarindan iiretilen bal miktar1
%10 dlzeyindedir.

Ulkemizde 6.011.000 adet ar1li kolonide, 94.245 ton bal
Uretimi yapilmaktadir.

Kisi bagina bal tliketimi tilkemizde 1.26 kg/kisi’dir.
Ulkemizde 104.000 sabit ve 46.000 gezginci olmak
tzere 150.000 isletme bulunmaktadir.

Kilometrekare basina ABD’de 0.25 ve Cin’de 0.7
kovan diismesine karsilik tilkemizde 6 kovan
diissmektedir.

Koloni sayis1 bakimindan en zengin bolgeler sirasiyla
Ege, Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleridir.

Koloni sayis1 ve bal iiretiminin en yogun oldugu iller
sirastyla Mugla, Ordu, Adana ve Izmir’dir.

Aricilarin 6nemli bir kismi1 kolonilerini Ege ve Akdeniz
sahil kusaginda kislatmaktadirlar.
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v" Nektar akimi y1l igerisinde 6-7 aya kadar yayilmaktadur.

v’ Profesyonel diizeyde olan gezginci aricilarimiz 3
milyon koloni ile yilda ii¢ kez yer degistirmektedirler.

v' Ulkemiz ¢am bali iiretiminde Diinya'da tek iiretici
konumundadir. Yilda yaklasik 15.000 ton iiretim
gerceklesmektedir. Elde edilen cam balinin %85'1t AB
ulkelerine ihrag edilmektedir.

Turkiye Koloni Sayisi ve Verimlilik

Yillar Koloni Bal Balmumu |Bal Verirr_li
Sayis1 (ton) (ton) | (kg/koloni)
2006 4.851.000 | 83.842 3.484 17,29
2007 4.825.000 | 73.935 3.837 15,32
2008 4.888.000 | 81.364 4.539 16,65
2009 5.339.000 | 82.003 4.385 15,19
2010 5.602.000 81.115 4.148 14,48
2011 6.011.000 | 94.245 4.235 15,68

Ulkemiz Bal ithalat ve Thracat Degerleri

ihracat ithalat
YILLAR Miktar Tutar Fiyat Miktar Tutar
(Ton) (1.000 $) ($/Kg) (Ton) (1.000 $)

2003 14.980 37.090 2,48 473 1.212
2004 5.686 16.329 2,87 180 639
2005 2.143 6.564 3,06 148 521
2006 1.916 5.499 2,87 44 126
2007 398 1.759 4,42 54 215
2008* 397 2.286 5,75 1.247 4.002
2009 900 4.495 4,99 9 113
2010 1.265 5.811 4,59 0,2 2
2011 1.103 5.206 4,72 0 0

Kaynak: DTM ve TUIK .
2008 yili hari¢ ithalat yapilmamistir. Ithalat miktart mahrecine iade edilen iiriinlerden
kaynaklanmaktadr.
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1.6. Tiirkiye’de Aricihi@in Avantajlari

Floral kaynaklar ve koloni varligimiz oldukca zengin
durumdadir.

Gezginci ve sabit ariciliga uygun, birbirinden farkl
iklim ve cografi bolgeler bulunmaktadir.

Tarimsal amagli islenmeyen alanlar ¢ok fazladir.
Tarimsal savasim ilaglarinin kullanimi ¢ok diisiiktiir.
Ar1 gen kaynaklarinca zengin konumdadir.

Topraksiz veya az toprakli koylii i¢in uygun meslektir.
Ar1 ve ar1 triinleri, Dinya'da ve tlkemizde her zaman
yiikselen deger konumundadir.

Bakanlikga verilen destekler ve orgiitlenmeler
sonucunda aricilik gelir getirici meslek haline
gelmektedir.

Ar iiriinleri sektorii her gegen giin ekonomik getiri
saglayan iiriin ¢esitliligine sahip bir yapiya
kavusmaktadir.

Ulkemizin Zenginligi, Arilarimiz...
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2. ARICILIGA BASLARKEN

v

2.1. Arieimin Ozellikleri

Yeterli aricilik bilgisine sahip olmasi i¢in aricilik
kitaplarini1 okumasi yaninda aylik aricilik dergilerini
takip etmelidir.

Bilimsel, teknik ve karli aricilik yapabilmesi i¢in
gerekli olan kovan, 11k, bolge, arilik yeri vs se¢imi
konusunda bilgili ve bilingli olmalidir.

Aricilikta ortaya ¢ikan yenilikleri takip etmek ve
uygulamak konusunda arastirmaci ve girisimci
olmalidir.

Aricilik sektoriinde gorev yapan tiim sektor paydaslar
ile goriismek, tanigmak, dayanismak, bilgi aligverisinde
bulunmak amaciyla kongre, panel, konferans bagta
olmak tizere egitim toplantilarina katilim saglamalidir.
Urettikleri iiriiniin pazarlanmasi, sektérle dayanisma
saglayarak piyasa vurguncularindan en alt diizeyde
etkilenmesi i¢in aricilikla ilgili orgiitlenmelere iiye
olmak veya gorev almak noktasinda girisimci ve
katilimc1 olmalidr.

Mevcut bilgisini her asamada giincellemek ve
yenilemek i¢in istekli ve aragtirmaci olmalidir.
Verimlilikte basarili olabilmesi i¢in aricilik alet ve
ekipmanlar1 bagta olmak {izere mekanizasyon
kullanimina 6zen gostermelidir.

Ar kolonilerindeki degisimler, mevcut durum ve
yapilan islemler gibi konularda kayit defteri tutma
yetenegine sahip olmalidir.

Uretim planlanmasi, pazar ve pazarlama kosullari
konusunda bilgi sahibi olmalidir.

Arilarla ¢alisirken sakin, seri, titiz ve saglik kosullarina
uyan bir yapiya sahip olmali, giinliik yasaminda dahi
temizligine dikkat ederek 6rneklik sergilemelidir.
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Insanlara bir gida maddesi yaninda sagliklarina katk1 ve
destek saglayan {iriinii iirettigi bilinci ile tiretim
kosullarinda saglik kosullarina dikkat etmelidir.
Ozellikle antibiyotik ve arilara tescilli olmayan ilaglarin
kullanilmamasi konusunda duyarli olmali ve ar1
urdinleri tizerinde olumsuz etkide bulunan bu konuda
cevresini strekli uyarmalidir.

Gezginci aricilik ve bal pazarlamasi basta olmak iizere
aricilari ilgilendiren yasal stirecler konusunda ilgili
kurumlarla stirekli iletisim halinde olmalidir.

2.2. Aricimin Saghg ve Tk Yardim

Aricilik yapmaya karar veren kisi i¢in kovan, ar1 1rki,
aricilik yapilacak bolge ve arilik secimi ¢ok dnemlidir.
Ancak saglik her seyden de dnce gelen bir olaydir. Bu
nedenle aricilik yapacak kisilerin ar1 alerjisi olup
olmadig1 saptanmalidir. Bunun i¢in en yakin bir saglik
kurulusunda ar1 alerjisi testi yaptirmalidirlar.

Aricinin alerjisi olmasa bile arilikta bir ecza dolab1
icerisinde alerjiye karsi ilag seti bulundurulmalidir.
Ar1 sokmast sonucunda sokulan yerdeki doku kizarip
sismektedir. Bir miiddet sonra sokulan yerde kasinti
olusmaktadir. Bu asamaya kadar olan belirtiler de
herhangi bir tehlike s6z konusu degildir.

Ar1 sokmasi sonucunda biitiin viicutta kizarma, kasinti
ve yumusak dokularda sigsme oluyorsa sorun var
demektir. ileriki asamada solunum giicliigii, carpinti,
kusma, karin agrisi, ve bayginlik goriilebilir. Bogaz
kaslarimin kasilmasi ve yutak bolgesinin sigsmesi ile
nefes almak zorlasir ve hasta yasamini kaybeder.
Alerjik reaksiyon 12-30 dakika i¢inde gelismektedir.
Bu nedenle en kisa zamanda bir saglik kurulusuna
gidilmesi sarttir.

Ar sokmasi konusunda dikkat edilecek bir husus da
arinin ignesinin viicuttan ¢ikarilmasidir. Zehir
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kesesinden tutularak ignenin ¢ikarilmasi kesinlikle
yanlistir. Bu durumda kesede bulunan tiim zehir viicuda
bosaltilacaktir.

Igneyi ¢ikarmak icin en uygun ydntem bir cimbiz veya
bicak yardimiyla kesenin altindan ignenin tutularak
cekilmek suretiyle ¢ikarilmasidir.

2.3. Kovan Secimi

Her an agilabilir ve kontrol edilebilir olmalidir.

Bir kovandan digerine ¢erceve transfer edilebilmelidir.
Ana arinin varligi ve performansi gézlenebilmelidir.
Hastalik ve zararlilarin gézlem ve tedavisi rahatlikla
uygulanabilir olmalidir.

Taginmas1 ve araca yuklemesi kolay olmalidir.

Kirik, catlak ve su geciren bir yapist olmamalidir.
Kovan yapiminda ar1 ve insan sagligina zararl
malzeme ve boya kullanilmamis olmalidir.

Istenildigi an satilabilecek kalite ve standartta olmalidir.
Ulkemiz i¢in en uygun kovan, Langstroth kovanlaridir.
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2.4. An Irki Secimi

Mevcut iklim sartlarina uyabilmelidir.

Floranin uygun oldugu zamanda fazla bal yapmalidir.
Yavru biiylitme yetenegi fazla olmalidir.

Ogul verme egilimi diisiik olmalidir.

Hastalik ve parazitlere kars1 dayanikli olmalidir.
Kislama yetenegi yiiksek olmalidir.

Temizlenme davranisi yiiksek diizeyde olmalidir.
Uysal olmalidir.

Az balla kis1 ¢ikartabilmelidir.

2.5. Ar1 Kolonisi Se¢cimi

Ergin ar1 ve bal yeterli diizeyde olmalidir.

Petekler kiiflii, giiveli ve siyahlasmis olmamalidir.
Ar alinacak arilikta ar1 hastalik ve zararlilar
konusunda gerekli tiim onlemler alinmis olmalidir.
Ana aris1 yoreye uygun 1rkta, geng ve boya ile
isaretlenmis olmalidir.

Ergin ar1 ve yavrularda herhangi bir hastalik ve zararli
bulunmamalidir.

En az 5 cerceveli olup 3 ¢ercevesinde yavru, diger
cercevelerde bal ve polen olmalidir.

Bos ¢ergeve bulunmamalidir.

Cerceveler standartlara uygun boyutta olmalidir.

2.6. Aricilik Yapilacak Bolge Secimi

Bolge bitki varligi nektar ve polen bakimindan zengin
ve uzun stre devam etmelidir.

Arilara zarar verecek tarimsal savasim ilaglari
kullanilmamalidir.

Kilometrekare basina diisen kovan sayis1 verimliligi
olumsuz etkileyecek diizeyde olmamalidir.

Izole giftlestirme ve gen koruma alaninda olmamalidir.
Aricinin sosyal, saglik ve beslenme gereksinimlerini
karsilayacak yerlere yakin olmalidir
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2.7. Arilik Yeri Se¢cimi

Riizgar almayan bir yer olmalidir.

Arag bakimindan islek yollardan uzak olmalidir.
Yazin golge, kisin giineye bakan giineslik yer
secilmelidir.

Yagmur tutmayan, camur olmayan bir yer secilmeli
veya kovanlar 25-30 cm sehpa tizerine konulmalidir.
Sik sik tarimsal ilaglama yapilan alanlardan uzak yerler
secilmelidir.

Insan ve hayvanlarin yogun oldugu yerden ve ana
yollardan en az 200 metre, ara yollardan 30 metre uzak
olmalidir. Yerlesimin daginik oldugu bolgelerde en
yakin eve en az 50 metre olmalidir.

Cocuk parki ve yiizme havuzlarindan uzak olmalidir.
Arnlik yakininda temiz su olmali veya arilik icerisine
suluklar yapilmalidir.

Arilarin ugusunun kolay olmast ve her tiirlii yangina
kars1 kovanlar ot ve ¢aliliklar arasina konulmamalidir.
Hirsizlik olan bolgelerden uzak durulmalidir.

Kolay ulagim saglanabilecek yer olmalidir.

Devletce konaklamaya izin verilen alanda olmalidir.
Aricinin sosyal, saglik ve beslenme gereksinimlerini
kolayca giderebilecegi bir konumda bulunmalidir.
Kovanlar aras1 1 m, siralar aras1 2 m olmalidir.

5 km yarigapl alanda zengin nektar ve polen kaynagi
bulunmalidir.

Etkin bal iiretimi amaciyla bal veren bitki yogunluguna
gore kovan konulmalidir. Ornegin, korunga, yonca,
ucgul gibi alanlarda 4 dekara 1 kovan; narenciye
sahalarinda 2 dekara 1 kovan konulmalidir.

Bir arilikta 50 civarinda kovan bulunmali ve her iki
arilik arasinda miimkiin oldugu takdirde 1-2 km aralik
olmali ya da bir arilikta 150 kovan bulunmali ve iki
arilik arasinda 3 km mesafe olmalidir.

13



Anlasilabilir Aricihik

Gezginci Aric1 Arihig:
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2.8. Aricilik Takvimi

v" Ulkemizde genellikle subat bas1 ve mart ay1 sonunda
aktif aricilik sezonu baglamaktadir.

v Genellikle eyliil ayinda tiim yorelerimizde bal hasat
islemleri yapilmaktadir. Ancak bazi yorelerimizde yil
igerisinde birkag¢ kere bal hasat islemi
yapilabilmektedir.

v' iklim ve cografyaya gére aricilik faaliyetlerinin tarihleri
degisebilmektedir.

Yillik Ariciik Takvimi

Aylar

Yapilacak islemler

Ocak

» Kovan ugus deliklerinin temizlik ve
havalandirmasi yapilir.

> Arilar i¢in yeterli besin yoksa takviye edilir.

» Kovanlar rahatsiz edilmez.

Subat

» Sicak bolgelerde subat ay1 ortasinda ilk
kontroller yapilir.
» Besleme ve ilaglamaya baglanir.

Mart

» Arilar bazi bolgelerde disariya
cikacaklarindan kovan bakim islerine baslanir.

> Ilkbahar temizligi yapilir ve gerekli ilaglar
kullantlir.

Nisan

» Arilarin temizligi ve bakim isleri devam eder.
Ana aris1 olmayan kovanlara ana ar1 verilir.

» Zayif kovanlara besleme amaciyla serbet
verilir.

» Cesitli ar1 hastalik ve zararlilarina karst
micadele yapilir.

Mayis

» Kovanlarda bakim islemleri devam eder.

» Ogul ¢aligmalarina baslanir.

» Cesitli ar1 hastalik ve zararlilarina karst
miicadele yapilir.

» Bazi sicak bolgelerde bal hasadina baglanir.
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Aylar

Yapilacak islemler

Haziran

» Bal ile dolmus cergeveler alinarak yeni bos
cerceveler konulur.
» Bazi bolgelerde bal hasadi baglar.

Temmuz

» Kovanlar ¢igegi bol yerlere nakledilir.
» Zayif kovanlarin birlestirilir.

> Hastalik ve zararlilarla miicadele edilir.
» Bal hasadina devam edilir.

Agustos

» Bal dolu cercevelerde siizme yapilir.

» Kovanlar bitki varligi zengin yerlere
nakledilir.

» Bal hasadi devam eder.

Eylul

» Kovanlarda bakim isleri devam eder.

» Soguk bolgelerde kovan agizlar1 daraltilir.

» Bal hasadi biten kovanlarda ar1 hastalik ve
zararlilar1 ile miicadele edilir.

» Soguk baglayan bolgelerde kovanlarda kiglik
yem durumlari kontrol edilerek varsa eksikler
tamamlanir.

Ekim

» Kovanlar kislama alanlarina taginirlar.

» Cesitli ar1 hastalik ve zararlilar1 ile micadele
yapilir.

> Bal hasad1 tamamen bitirilir.

» Bos petekler biiylik mum giivesine kars1
onlem alinarak saklanir.

Kasim

> Arilara yeterli besin birakilarak ve her turli
olumsuz ¢evre kosullarina kars1 gerekli
onlemler alinarak kislamaya sokulurlar.

» Hasat edilmis ballar piyasaya sevk edilir.

» Kislamaya alinan arilar rahatsiz edilmez.

Arahk

» Kislamaya alinan arilar rahatsiz edilmez.
> Ilkbahar ¢alismasi icin bos kovan temizligi
gibi 6n hazirliklar yapilir.
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3. ARILIKTA DIKKAT EDILECEKLER
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Arilarin ugusta oldugu, 14 derece iistiinde sicakligin
bulundugu, 1lik giinesli bir giinde kovan agilmalidir.
Temiz ve agik renkli giyecekler giyilmelidir. Maskenin
beyaz renkte olmasina dikkat edilmelidir.

Maskesiz olarak arilara yaklagilmamali, kovan
acilmamalidir.

El demiri olmadan kovan agilmamali, kovan i¢erisinde
herhangi bir uygulamaya baglanmamalidir.

Kovana yaklasmadan 6nce koriik yakilmis olmalidir.
Temiz pacavra, kuru ¢ali, talas gibi malzemeler yakit
olarak kullanilmalidir. En ideali oluklu ambalaj
kartonudur.

Arilarin kanatlarini yakmamasi ve kizdirmamasi i¢in
koriigiin calisirken alev veya kivileim ¢ikarmamasina
dikkat edilmelidir.

Arilarla ¢alisirken kenarda durulmali ve giris deliginin
onti kapatilmamali, giines arkaya alinmalidir.

Kovan giris deliginden 1-2 dakika duman verilip
bekleyerek arilarin sakinlestirilmesi saglanmalidir.
Ana armin ikinci gercevede olma olasiligi az oldugu
icin Once ikinci ¢ergeveyi ¢ikarmali sonra diger
cerceveler alinip incelenmelidir.

Hizli hareketler arilarin saldirma ve sokmasina neden
olacagindan yavas ¢aligilmalidir.

Arilik igerisinde el kol hareketleri yapilmamalidir.
Parfiim gibi kokular dokiinerek arilik igerisine
girilmemeli ve kovan kontrolii yapilmamalidir.
Yagmaciliga meydan vermemek i¢in ball1 petekler
disarida birakilmamali veya unutulmamalidir.
Suruplama yapilirken surubun etrafa dokiilmemesine
dikkat edilmelidir.

Arilikta, herhangi bir ar1 alerjisi durumuna kars, ilk
yardim amaciyla ilag seti bulundurulmalidir.
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Kovan Kaldlrl_rken
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Kontrol Esnasinda Cercevelerin Tutulma Sekli

T
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4. ARl KOVANLARININ YAPISI

v

v
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Arilarin yasadigi kovanlar aricilik yapilan iklime ve
iiretim sekline baglh olarak degisiklik gostermektedir.
Yaygin olarak kullanilan kovanlar Langstroth ve
Dadant tipi kovanlardir.

Diinyanin bir¢ok yerinde Dadant tipi kovan
kullanilmakta olup bu tip kovanlar ¢iceklenme donemi
uzun ve siddetli kis yasanan bolgelerde daha kullanigl
olmaktadir.

Dadant kovanlar, Langstroth kovanlardan farkli olarak
kulugkalik 12 ¢ergeve almakta ve ¢ergeve boylari
Langstroth kovandan daha biiyiik oldugu i¢in
kulugkalikta yumurtlama i¢in daha fazla alan
olusmaktadir. Ayrica kullanilan kereste 1s1 yalitimi1
amaciyla daha kalin olmaktadir.

Ulkemizde yaygin olarak kullanilan kovan tipi bir
katinda 10 ¢erceve bulunan Langstroth kovandir.
Dadant kovanlar 3 cm kalinlikta yapilmasina karsilik
Langstroth kovanlar 2.5 cm kalinliktadir.

Dadant ve Langstroth disinda farkli 6l¢iilerde standart
dis1 sayilan pek ¢ok kovan tipi de mevcuttur.
Langstroth kovanin yaris1 kadar biiyiikliikte olup 5
cercevelik kapasiteye sahip ve ana ar1 yetistiriciliginde
sik¢a kullanilan kovana Ruset kovan denir.

Ilkel yontemlerle ve hijyenik olmayan kosullarda
yetistiricilik yapilan kovanlara sepet kovan, ilkel kovan
ve kara kovan isimleri verilmektedir. Bu kovanlardaki
yap1 nedeniyle kovan i¢i gozlem ve uygulamalar sinirl
olmaktadir.

Modern kovanlarda temel petek kullanimi uygun
olmasina karsin ilkel kovanlarda boyle bir sey soz
konusu degildir.

Kovan yapiminda ¢am, kdknar, ladin gibi igne yaprakl
agaclarin keresteleri kullanilmasi en uygunudur.
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Bazi Kovan Tipleri

Langstroth Kovan Dadant Kovan

5'li Ruset Kovan

Citlstirme Kovanm Sepet Kovan
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Standart Langstroth Kovan Bolumleri ve Olguleri

100 mm

555 mm 485 mm

430 mm

" 260 mm

505
mm 435 mm

7O m

580 mm
435 mm

Kovan Ust Kapag

Kovan Ortii Tahtasi

Ballik ve Kulu¢ckahk

Kovan Dip Tahtas:
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Langstroth Cerceve Olcleri
472 mm

20 : 3 : .
mm ° ! Al
230 E
o L. o
420 mm
440 mm
E
=
=

Ayrintilar TSE 3409 Sayih Fenni Ar1 Kovam Standardinda verilmektedir.
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5. ARICILIKTA KULLANILAN MALZEMELER

Malzeme Kullanildig: Yerler

Kovan Kolonileri ¢evre kosullarindan korumak ve
etkin iiretim amaciyla kullanilir.

Maske Ar1 sokmasina karsi ariciyr korumak i¢in tlm
bedeni kapatan beyaz giysidir.

Koruk Arilar sakinlestirmek igin icerisinde kagit, talas
vs yakilarak dumani kullanilir.

Eldiven Elleri ar1 sokmasina kars1 korumak amaciyla
kullanilir.

El Demiri Cercevelerin arasini agmak basta olmak {izere
kovan agarken kullanilir.

Ana Ar1 Kulugkalik ile ballik arasina konularak ana ariy1

Izgarasi alt kata hapsetmeyi saglar.

Surupluk Arilart beslemek icin kovan iginde veya {istiinde
surup vermek i¢in kullanilir.

Mahmuz Cergeveye gerilen teli temel petege gdmmek
i¢in kullanilir.

Sir Bigagi Siiziilecek ballarin sirlarint agmada kullanilan

ve Taragi bigak veya tarak seklindeki alettir.

Cergeve Temel petegi cergceveye saglamca tutturmak

Teli icin takilan paslanmaz teldir.

Temel Kaliba dékiilen balmumundan hazirlanan,

Petek cerceveye takilan mum levhadir.

Arn Kaciran

Peteklerden arilar1 uzaklastirmak igin katlar
arasina takilan bir diizenektir.

Ana Ari Tasima esnasinda, ana ar1 yaninda kek ve is¢i

Kafesi arilarin da konuldugu kafestir.

Ekstraktor | Merkezkag kuvvetiyle calisan, petek ballar
stizmekte kullanilan makinedir.

Polen Arn bacaklarindaki poleni almaya yarayan ve

Tuzag ucus deligine takilan diizenektir.

Bal Sizme | Bal siizme esnasinda arilarin girisini engelleyen

Cadin Ozellikteki cadir.
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6. BAL ARILARININ YAPISI VE GOREVLERI

6.1. Taksonomideki Yeri

Alem : Animalia (Hayvanlar)
Sube : Arthropoda (Eklembacaklilar)
Simif - Insecta (Bocekler)
Takim : Hymenoptera (Zarkanatlilar)
Aile : Apidae (Bombus ve bal arilari)
Alt Aile : Apinae (Sosyal arilar)
Cins : Apis (Bal arilari)
Tar : Apis florea

Apis dorsata

Apis cerana

Apis andreiformis
Apis loboriosa
Apis binghami
Apis breviligula
Apis nigrocineta
Apis nuluensis
Apis koschevnikovi
Apis mellifera

Alt Tur . mellifera — Siyah bal aris1

. ligustica — Italyan aris1

. carnica — Karniyol aris1

. caucasica — Kafkas arisi

. scutellata — Afrika aris1

. syriaca — Suriye aris1

. capensis — Cape arisi

. remipes — Remipes arisi

. intermissa — Tellian aris1

. meda — Iran aris

. cypria — Kibris arisi

. anatoliaca — Anadolu aris1

>>>>P>P>>>>>>>
3333333333383
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6.2. Yaygin Bal Aris1 Alt Turleri

6.2.1. Karniyol Aris1 (Apis mellifera carnica)
Koyu renkli, kisa ve sik bir kil ortiisiine sahiptir.

Gri renkli arilar olup abdomenin 2. ve 3. segmentleri
uzerinde kahverengili benekler veya kahverengi
bantlara rastlanir.

Isci arilar gri ve siyah ¢izgili gdriiniirken ana arilarda
daha ¢ok gri ve kahverengi bantlar hakimdir.

Esmer ar1 irklarindandir.

Ar irklart arasinda en uysal olanidir.

Yavru biiylitme yetenekleri fazladir.

Kislama yetenegi iyidir.

Kisa kiigiik bir populasyonla girip az bal tiketerek
gecirebilirler.

Yagmacilik egilimi azdir.

Cevreyi tanima yetenegi fazladir.

Yavru ciiriikliigii ve Nosema hastaliklarina kars1
dayaniklidir.

Propolis toplama egilimi azdir

Ogul verme egilimindedir.

6.2.2. italyan Aris1 (Apis mellifera ligustica)

Sar1 ar1 irklarindandir.

(Cogalma kabiliyetleri fazladir.

Sakin ve iyi huylu olup insan1 nadiren sokarlar.
Caligkandirlar.

Avrupa yavru ¢iirtikliigline kars1 dayanikhidir.

Yavru biiyiitme yetenegi fazla olup erken ilkbaharda
kuvvetli koloni olustururlar.

Bol nektar toplayarak ¢ok bal yaparlar.

Ogul verme egilimleri zayiftir.

Tek olumsuz 6zelligi asir1 derecede yagmaci oluglaridr.
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6.2.3. Kafkas Aris1 (Apis mellifera caucasica)

Cok uysal, caliskan ve siddetli soguga direnclidirler.
Dili 7.2 mm olup diger ar1 turlerinden uzundur.

Ogul verme egilimi dustktiir.

Yavru verimleri yuksektir ve kuvvetli aileler meydana
getirirler. En kuvvetli olduklar1 devre yaz ortasidir.
Disardan gelen yagmaci ar1 ya da diger zararlilara kars1
kovanlarini oldukea iyi korurlar.

Tek kusurlar1 kovana asir1 miktarda propolis getirerek
saga sola bulagtirmalaridir.

6.2.4. Anadolu Anris1 (Apis mellifera anatoliaca)
Renk bakimindan Italyan arisia benzemektedir. Erkek
arilar1 siyah renktedir.

Yiiksek yasama giicli ve kiglama yetenegine sahiptir.
Ana arilarinda yumurtlama diizeyi diisiik olup ¢ok
giiclii koloni olusturamazlar.

Floranin zayif oldugu kosullarda da bal tiretimi
bakimindan yararlanabilmektedir.

Bal yapma yetenegi orta diizeydedir.

Hir¢in ve kovan giris deligine dikey petek 6ren Kilig ile
uysal ve kovan giris deligine paralel petek 6ren Kalkan
tipleri vardir.

Ogul egilimi gostermektedirler.

Yumurtlama 6ncesi siire en kisa olan aridir.

Sokma davranig1 diger irklara gore oldukea fazladir.
Yurtdisina ¢ikarilarak 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmastir.

6.2.5. Mugla Arisi

Alt tlr / ekotip oldugu konusunda yaklasimlar vardir.
Caliskan, bal verimi ve kislama yetenegi yiiksektir.
Rengi esmerden koyu sariya kadar degismektedir.
Ana ar1 sonbahara kadar yumurtlayarak sonbahardaki
cam bali1 i¢in yiiksek populasyon olustururlar.
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6.3. Bal Arilarinin Yasam Evreleri

v’ Bal arilar1 koloni seklinde yasam siirer ve tiim
yasantilar1 petekler tizerinde gergeklesir.

v Ana, isci ve erkek arilar kulugka doneminde gozlerin
acik ve kapali oldugu donemler gegirirler.

v Tiim arilar yumurta, larva ve pupa dénemlerini
gecirerek ergin hale gelip petek gozlerinden ¢ikarlar.

v Yumurta dénemi her bireyde 3 giin olup bu stire
sonunda yumurta kabugu yirtilarak larva ¢ikmaktadir.

v’ Larva dénemi boyunca tiim arilarda besleme
yapilmaktadir. {1k 3 giin a1 siitii ile beslenen larvalar
daha sonra cinsiyetine gore beslenmektedir. Is¢i arilar
iceriginde bal ve polen de bulunan Is¢i Ar1 Jelesi ile
beslenirken erkek arilar da daha farkli 6zellikteki Erkek
Ari Jelesi ile beslenirler. Ana ar1 olacak larvalar ise
stirekli ve bol miktarda ar siitii ile beslenirler.

v' Larva dénemi sonuna dogru besleme biter. Iceriden
larva ve disaridan isci arilar tarafindan gozler kapatilir.
Bu agamadan sonra pupa donemi baglar ve erginlesme
ile bu donem son bulur. Erginlesen ar1 petek goziinii
acarak disar1 ¢ikar.

v Tiim gelisme siiresince bal arilar1 5 adet gdmlek
degistirerek gelisimlerini tamamlarlar.

Donemler Ana Arn Isci A Erkek An
Yumurta 3 3 3
Larva 5.5 6 6.5
Pupa 7.5 12 145
Toplam (gin) 16 21 24
Doénemler Ana Ar Isci An Erkek An
Ac¢ik Donem 8 9 10
Kapali Donem 8 12 14
Toplam (gin) 16 21 24
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Bir Arinin Yagam Evreleri

Yumurta Larva Pupa  Ergin

Bal Arilarinin Yumurta ve Larva Donemi
) )
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Bal Arilarinin Kapal Yavru Donemi
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6.4. Bal Arilarimin Farkhihiklar

Petek Goziinden Cikisi

.

Ozellikler Ana An | Isci Ar1 | Erkek An
Cinsiyeti Disi Disi Erkek
Agirhgi (mg) 178-292 | 81-151 196-225
Uzunlugu (mm) 18-22 12-15 15-17
Goriiniis Ince, uzun | Kisa Tombul
Anten Segmenti (ad) 12 12 13
Polen Sepetgigi Yok Var Yok
Igne Sekli Diiz Testere Yok
Bilesik Goz Sayis1 (ad) 3.900 6.900 9.000
Balmumu Bezi Yok Var Yok
Yumurta Agirhg (mg) 0.12 0.12 0.22
Kromozom Sayisi (ad) 32 32 16

6.5. Bal Arilarinin Yasam Ortam
v" Bal arilar1 balmumundan yapilmig ve kabartilmig

petekler lizerinde tiim yasamlarini siirdiiriirler.
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Petekler altigen yapida olup yer ile 9-13 derece ac1
yapacak sekilde u¢ kismi yukar1 dogru kalkiktir.

Her bir petek yizeyinde 3.500 adet g6z bulunmakta
olup bir petekte toplam 7.000 g6z vardir

Petekler bal ve polen depolamanin ve yavru
gelistirmenin tiim asamalarinin da gerceklestigi yerdir.
Farkl1 buyuiklikte gozlere sahip olmakla birlikte
petekler genellikle is¢i ar1 gozlerinden olusur. Erkek ar1
gozleri peteklerin alt kenar kisimlarinda bulunmaktadir.
Ana ar1 gozleri, gerektigi durumlarda normal petek
g0Oziiniin genisletilip asag1 uzatilmasiyla olusturulur.
Erkek arilarin yetistigi petek gozii 6.9 mm ¢apindadir.
10 cm?lik alanda 250 adet bulunur.

Isci arilarin yetistigi petek gozii 5.37 mm capindadir. 10
cm?lik alanda 388 adet bulunur.

Petek gozlerinin derinligi 10-12 mm uzunlugundadir.
1/127 mm kalinligindadir.

Ana arilarin yetistirildigi gozler 6zel olarak olusturulur
ve 9 mm capindadir.

Petekler sar1 renkte olup igerisinde yetistirilen
yavrularin degistirdigi gdmleklerin petek yiizeyine
yapismasi nedeniyle zamanla siyah renge doniisiirler.
Saglikli bir aricilik i¢in kulugkaliktaki eski peteklerin
her sene %20'si yeni peteklerle degistirilmelidir.

Bal mevsiminde bal depolamak amaciyla erkek ar1
g06zIu petek orilmektedir.

Olgunlasan bal dolu petegin iizeri sirlanmasina karsin
polen dolu goziin tizeri sirlanmaz. Ancak polenin
iizerinde bal bulunasi durumunda sirlanabilir.

Polen depolama islemi, is¢i ar1 kulugka alanina yakin
olmas1 nedeniyle sadece is¢i ar1 gézlerinde yapilir.
Yazin sicak havalarda ve su kaynaklarinin elverissiz
oldugu durumlarda bal arilar1, bal ve polene ek olarak
suyu da petek gozlerine depolamaktadirlar.
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Temel petek yapiminda Soguk ve Sicak olmak tizere iki
yontem kullanilmaktadir.

Sicak yontemde balmumu kaliplara erimis balmumu
akitilir ve balmumunun donmasi sonucunda temel petek
levhalar1 elde edilir.

Soguk yontemde ise 5 mm kalinliginda elde edilen
rulolardan basingla ¢ekilerek temel petek elde edilir.
Sicak petekler kalin olup maliyeti yiliksektir. Dayanikli
olup sicak havalarda ve tagima esnasinda bozulma
olmamaktadir. Soguk havada kirilgandirlar. Cerceveye
takilabilmesi i¢in giines altinda bir siire tutulmalari
gerekmektedir.

Soguk peteklerin maliyeti diisiik olup incedir. Petek bal
iiretiminde tercih edilmektedir. Sicak havalarda ¢cok
cabuk sarkarlar. Pres ile iiretildikleri i¢in ¢ok soguk
havalarda bile esnektirler.

Temel Petegin Gordnimu
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Bal Olgunlastmlan Petek Gozleri
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Yavru Yetlstmlen Petek Gozlerl
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6.6. Koloni Bireylerinin Genel Ozellikleri

Koloninin tiim bireyleri yuamurtadan olusmakta olup
yumurta 1.5 mm uzunlugundadir.

TUm arilarda 2 bilesik goz ve 3 basit goz vardir.
Arilarda 2 ¢ift kanat ve 3 ¢ift bacak bulunmaktadir.
Arilarin viicudu bas, gévde ve karin kismindan olusur.
Tum kanat ve bacaklar gogiis kisminda bulunmaktadir.
Karin erkek arida 7, ana ve is¢i arida 6 hareketli
halkadan olugmustur. Ana ve is¢i arida bir halkanin
eksik olusu disi olan bu bireylerde son halkanin igne
bolmesini olusturmak tizere farklilagmasindandir.
Antenlerinde 5.000'den fazla duyu algilama noktasi
bulunup koku alma organi olarak gérev yapmaktadir.
Riizgar hizini, sicakligi ve 2 kilometreden balin
kokusunu alabilirler.

Bal arilar1 sar1 ve yesil renkleri kolayca algilamalarina
karsin koyu gri, siyah ve kirmiziyr algilayamazlar.
Besleme donemi sonunda is¢i, ana ve erkek arilarin
larvalart yumurtaya gore sirastyla 900, 1.700 ve 2.300
kat agirlik kazanirlar.

Polen ve propolis is¢i arilarin arka bacaklarindaki polen
sepetcigi ile taginir.

Bal arilar1 kanatlarini saniyede 190 defa ¢irparak saatte
25 km hizla hareket ederler.

Yasam siireleri doldugu zaman kovan disinda oliirler.
Ancak %10 diizeyinde kovan i¢inde 6liim olmaktadir.
Bu durumda is¢i arilar tastyarak uzaga atmaktadirlar.
Arilarin ugusu 3-4 giinliik olduklarinda baglamakla
birlikte tarlacilik gorevleri 21 giinliik olunca
basglamaktadir.

Bal arilar tarlacilik esnasinda tek bir bitki tiirline
calismaktadirlar. Cigege bagimlilik veya ¢icekte
kararlilik diye adlandirilan bu olay sayesinde bitkilerin
polinasyonu da garanti altina alinmaktadir.
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Tarlact arilarin dili bazen ¢igegin yapiskanimsi olan disi
organa yapismakta ve 6lmektedirler. Bu durum
0zellikle 1thlamur bitkisinde siklikla yasanmakta ve
koloni zayiflamasina neden olmaktadir.

Balmumu salgi bezleri 13-18 giinliik yasta aktif hale
gelir. Karnini bal ile iyice doyuran arilar 24 saat sonra
balmumu plakasi tiretir. 1 kg balmumu i¢in 1rk ve g¢evre
kosullarina bagl olarak 8-21 kg arasinda bal tiiketilir.
Bal arilari yasli, sakat ve verimsiz arilar1 disar atarak
uzaklastirirlar. Petek gézlinde bulunan yumurta ve
larvalarin sagliksiz olmasi durumunda da ayn1 davranisi
gosterirler. Ana arilarin yasl, sakat ve verimsiz olmasi
durumunda da ana yenileme islemi yaparlar.

Sindirim Sistemi

Arilarin sindirim sistemi agizda baslar rektumda biter.
Bal arilar yalayici-emici ag1z yapisina sahiptirler.
Altgene ve altdudak birleserek hortumu olusturur.

Isci artlarm yutak iistii salgi bezleri geng yasta ar1 siitii
salgilarken daha ileriki yaslarda balin olusumu sirasinda
sakkarozu pargalayan enzimleri salgilarlar.

Gogiisiin icindeki yemek borusundan sonra karina
girdigi yerdeki yapi, balin depolandig1 bal midesidir.
Daha sonra 6n mide, esas mide, barsak ve rektum gelir.
Arilar hasta olmadik¢a koloni igine digk1 birakmazlar.

Dolasim Sistemi

Dolasim sistemi agik kan dolasimidir. Hemolenf denen
kan viicut boslugunu doldurur. Kan araciligiyla oksijen
ve karbondioksit tasinmaz. Sindirilmis besin maddeleri,
enzim ve hormonlar tasirlar.

Sinir Sistemi
Arilarin sinir sistemi bir beyin ve 7 sinir merkezinden
olusur. Beyin yalnizca bas ile ilgili organdir. Viicudun
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diger bolgelerinin faaliyetleri, ilgili b6lumlerde bulunan
sinir diiglimleri yardimiyla olur.

Solunum Sistemi

Arilarda trake solunumu olup 3 ¢ifti gogiiste, 7 ¢ifti ise
karinda bulunan toplam 10 ¢ift delikten alinan temiz
hava doku iclerine kadar tasinur, kirli hava disar1 atilir.

Hormonlar ve Feromonlar

Aktivasyon Hormonu: Beynin her iki yaninda yer alan
salg1 hiicreleri tarafindan salgilanan bu hormon larva
déneminde gomlek degistirmeyi ve pupa déneminde
gelismeyi saglar. Ayrica is¢i arilarin yumurtaliklarinin
gelismesini Onleyici islevi vardir.

Gomlek Degistirme Hormonu: On gdgiiste bulunan
bezlerden salgilanan bu hormon arinin biiyiimesi ile
deri degistirmesi ve baskalasim olaylari {izerine
etkilidir.

Juvenil Hormon: Beynin arkasinda yer alan bir ¢ift bez
tarafindan salgilanir. Larva gelisiminde gorev
almaktadir. Ana ar1 larvasinin is¢i arilara gore daha kisa
siirede gelisip olgunlagsmasini saglamaktadir. Ayrica
arilarin kovan igi gorevlerindeki igbdliimunde rol
oynamaktadir.

Ana Art Feromonlari: Ana arinin ¢enesinde bulunan
bezler tarafindan salgilanmaktadir. Ciftlesme esnasinda
erkek arilar1 kendine ¢ekmede etkilidir. Isci arilarin
ogul esnasinda kiimelesmesine etki etmekte, is¢i arilarin
tizerinde baski kurarak yumurtlamalarini ve onlarin yeni
ana ar1 yetistirmesini engellemektedir.

Alarm Feromonu: Isci arilarm agiz ve igne bolgesinden
salgilanir. Sokulan yere bulastigi icin isci arilar kitlesel
olarak bu noktaya saldirir. Alarm feromonu salgilayan
is¢i ar1 karnini yaklasik 45 derecelik ag1 ile yukari
kaldirarak igne bolgesini agar ve kanatlarini ¢irpar.
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v" Nasanov Feromonu: Is¢i arilarin karinlarinin son iki
halkas1 arasinda ve iistte bulunan Nasanov bezi
tarafindan tretilir. Ar1 karin kismini igne odasi
acilmayacak sekilde asag1 dogru biiker ve beyaz doku
gOriiniir. Bu arada kanat ¢irpmaya devam eder. Kayip
arilar1 kovana ¢ekmek, ogulun bir arada tutulmasini
saglamak i¢in kullanilir.

v’ Arazi Isaretleme Feromonu: Arilarin yararlandiklart
besin kaynaklarini isaretlemek i¢in kullandiklari
feromondur.

Bal Arisinin Dis Goriiniimii

Bal Arisi

Apis mellifera

o On Kanatlar

Ocelli Gézler
___Kanat Kancalan

Bibegik Gdizler — Arikca Kanatlar

Hawva Delikleri
rd

Bas Gagas Kann
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Bal Arisinin Viicut Kisimlari

Dersal Diyafram

Bal Aris1 Viicut Bezlerinin Goriiniimii

Bag Tikedk
Salg: Bezi

Yirtakitid
Salg Bezi

Gene Bezi

Tergit Bezleri

Masanow Bezi

Zehir Kesesi

Kaschevnikay
Bzl

Gogis Tikrik Mum Salg 2
Salgi Bezi Bezleri Zehir Begi

Dufour
Bezi
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Ana Armin Ureme Sisteminin Goriiniimii

Sindirim Sistemi

: Ue Kesmu

Farkhilagmamag
Germ Hicreleri

fr— Besleyici Kisim

T Yumurta

Yurmurta Sperm Kesesi
Kanal Sperm Keses| Bezi
Vajina

Sperm Kesesi Kanali

Yumurta Kanali

Vajinal Agikdlik
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Erkek Arimin Ureme Sisteminin Gériiniimii

Was Deferans
Seminal Vezikil

Penis Kesesi
= Baynuzlar
Penizin Diga
Agildign Delik
Isci Arinin Ureme Sisteminin Goriiniimii
Sindirim Kanal

Alkali Zehir "
Salg: Beai | ZENIM I
Kesesi Fehir Bezi

tgne
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Bal Arisimin Bas Yapisi

Ana An Isci An Erkek An

6.6.1. Ana Arn
v Ana yenileme ve ogul donemi disinda her kolonide

sadece bir adet bulunur.

Koloninin en uzun bireyidir.

Déllenmis yumurtalardan olusur.

16 giinde gozden ¢ikar.

Gozden ¢iktiktan 6-7 gilin sonra ¢iftlesir.

Ciftlesecek ana arilar 25.000 civarinda erkek arinin

bulundugu yakindaki 30-200 m ¢apindaki Erkek Ari

Toplanma Alanlarina giderler.

Ana arilar 9-ODA ve 9-HDA denilen feromonlar

sayesinde erkek arilar1 kendilerine gekerler.

v’ Ciftlesen ana arilar sperm keselerinde 5-6 milyon
spermatozoa bulundururlar.

v" Ana ar giinesli bir giinde, kovandan 2-5 km uzaklikta,

14:00-16:00 arasinda, yerden 12-15 m yukseklikte, 8-10

erkek ar ile ciftlesir.

Ciftlestikten 1 hafta sonra yumurtlamaya baglar.

Giinde 1.500-2.000 yumurta atarlar. Bir yilda 175.000-

200.000 yumurta atarlar.

Yumurtlama diginda higbir ise karigmamaktadirlar.

Yavru bakma ve biyitme yetenekleri yoktur.

Kendi kendini besleme 6zelligi bulunmamaktadir.
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Yavru donemi basta olmak tizere tiim émrii boyunca
isci arilar tarafindan ar siitii ile beslenirler.

Normal kosullarda 5-7 yil yasayabilirler.

Verimli bir aricilik i¢in miimkiinse her yil, en geg 2
yilda bir ana ar1 degistirilmelidir.

Dili is¢i arilardan kisadir. Polen sepet¢igi, siit bezleri,
mum salgi bezleri yoktur.

Ciftlesme, ogul verme ve bilinmeyen nadir haller
disinda kovan digina ¢ikmaz.

Ciftlestigi erkek arilarla birlikte koloninin morfolojik,
davranissal ve fizyolojik 6zelliklerinden sorumludur.
Gelismis 2 adet yumurtalikta, yetistirilme sekline bagl
olarak 224-317 adet yumurta tiipii bulunmaktadir.
Sperm kesesi ana arinin yasaminin baslangicinda erkek
arilardan almis oldugu spermay1 depolayarak canli
tutmasini ve yagami boyunca kullanmasini saglar.
Erkek arilardan alinan spermalar sperm kesesi i¢inde
tabakalar seklinde ve karistirilmadan depolanirlar. bu
nedenle koloni iginde renk ve davranis degisimi gibi
olaylar yasanir. Bunun nedeni bir erkek ariya ait
spermanin bitmesi ve siradaki erkek ar1 spermasina
baslanmasidir.

Ana ar1 salgiladig1 feromonlarmin bakici arilar
tarafindan yalanmasi/dokunmasi sonucu tiim koloniye
yayilmasi suretiyle koloniyi yonetmektedir. Glinde
yaklagik 15.000 is¢i ar1 ile temas olmaktadir.
Koloninin herhangi bir nedenle ana arisiz kalmast
durumunda koloni 5-6 saat i¢inde anasiz kaldigin1 anlar
ve ana ar1 yetistirmeye baglarlar.

Saglikli bir ana ar1 her petek goziine ve atlamadan birer
adet yumurta birakir.

Kovan igerisinde, ¢evresinde bakici arilarla birlikte
dolagarak ve dnceden temizlenmis petek gozlerine
yumurtlama islemini yapar.
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Ana ar1 kendi kendine beslenme 6zelligine sahip
degildir. Isci arilar tarafindan agzina ari siitii verilerek
beslenir ve digkis1 da isci arilar tarafindan alinir.

Ana arinin kaybolmasina bagli olarak isci arilar
tarafindan ana arn yetistirilmesi durumunda 2 giinliikten
daha az yasli larvalar kullanilir. Ancak bazen 3 giinliik
yagli larvadan da yetistirildigi goriilmektedir.

Ana ar yetistirmek i¢in is¢i ar1 gozlerindeki larva
secilerek ve bulundugu petek gozii ana ar1 goziine
cevrilerek yetistirilir. Ancak ana arty1 ana goziine
yumurta birakmaya zorlayabilirler. Is¢i arilar bunu
basaramadiklar1 durumda da diger gozlerden bu goze
yumurta tagimaktadirlar.

Ana ar1 goziiniin kapanmasi1 asamasinda, goz igindeki
larva ipek iplikgikler ile iceriden orerek petek g6ziinln
iistiinli kapatir. Bunun iizeri de isci arilar tarafindan
mum tabakasi ile ortiiliir. Bu nedenle ana ar1 gdzden
cikarken kendisi igerden petek goziinii keserek disari
cikarabilir.

Gozden ilk ¢ikan ana ar1 varsa diger gozlerde ¢ikmamis
olan ana arilarin bulundugu yiiksiigii yan tarafindan
delerek igerisinde bulunan ana ar1y1 ignesi ile sokarak
oldardr.

6.6.2. Isci An

Koloninin en kuguk bireyidirler.

Her kolonide 10.000-80.000 adet bulunur.
Dollenmis yumurtalardan olusurlar.

21 glinde gbzden ¢ikarlar.

Yumurtaliklart bulunmakla birlikte gelismemislerdir.
Isci arilarda toplam 2—12 adet yumurta tiipti bulunur.
35 giin yasarlar. Ancak kig mevsiminde koloniyi
1sitmak i¢in bal yediklerinden ve ¢calismadiklarindan
dolay1 5-6 ay yasayabilirler.

Yumurtlama disinda kovanin tiim islerini yaparlar.
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Kovanin enerji kaynagi gereksinimi i¢in ¢igeklerden
veya bazi bitkilerin salgilarindan nektar toplarlar.
Gunde 10-24 kez nektar seferi yaparlar ve her seferinde
40-50 mg nektar tasirlar.

Kovandaki yavrularla ana arinin ar1 siitiiyle beslenmesi
amaciyla polen toplarlar. Glinde 5-20 kez polen seferi
yaparlar ve her seferinde 10-30 mg polen tagirlar.

Ar1 lizerine yapisan polenleri ugarken veya ¢icek
tizerinde iken 6n ve orta bacagi ile toplar ve arka
bacaklarindaki polen sepetciklerine biriktirir.

Kovana getirilen polen petek goziine bosaltildiktan
sonra kovan i¢ hizmetinde gorevli arilarca petek goziine
yayar ve dili ile nemlendirir. Boylece polene bal, nektar
ve agiz salgisi eklenmis olur.

Kovan i¢indeki catlaklarin kapatilmasi, kovan iginin ve
petek gozlerinin dezenfekte edilmesi i¢in bal arilari
bitkilerin tomurcuklarindan propolis toplamaktadirlar.
Her propolis seferinde 10 mg propolis tasirlar.

Bal arilar1 kovan sicakligi ve neminin ayarlanmasi,
balin yumusatilmasi i¢in su toplarlar.

Su tastyan arilar giinde 50-100 sefer yaparlar ve her
seferde 50 mg su tasirlar. Bir koloninin gilinliik su
gereksinimi 200 g civarindadir.

Ana ar1l1 bir kolonide is¢i arilarin on binde birinin
yumurtaliklar1 aktiftir. Bunlarin yumurtalart imha edilir.
Ana aris1z kolonilerde ise is¢i arilarin %10’unda
yumurtaliklar aktif olup bunlarin biraktigi
yumurtalardan fonksiyonel erkek arilar olugsmaktadir.
Isci arilarda yasa bagl olarak kovan i¢i ve disinda
1sboliimii vardir.

3-6. karin halkalarinin alt kisminda bulunan 4 ¢ift
balmumu salg1 bezlerine sahiptirler.

5 ve 6. karin halkalarinin sirt kisminda koku bezleri
sayesinde diger arilarla haberlesmeyi saglamaktadirlar.
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Koloni ihtiyaglarina gore kovan i¢ hizmetinde goérevli
uygun yasta is¢i ar1 bulunmamasi durumunda, yasa en
yakin bireyler bu gorevi Ustlenebilmektedirler.

Bir giinden geng yastaki is¢i arilar zehir bezleri tam
gelismedigi icin sokamazlar. igne yapilari testere
seklinde oldugu icin soktuklarinda geriye
cikaramadiklarindan dolay1 igne kesesi ve igne sokulan
yerde kalir ve is¢i ar1 da bir miiddet sonra 6liir.

Isci Arilarin Gorev Dagilin

Gun

Yaptiklari isler

Petek gozlerini temizlerler.

4-6

Yasli larvalar1 nektar ve polenle beslerler.

7-12

Geng larvalar ar siitiiyle beslerler.

13-18 | Balmumu salgilar ve petek orerler.

19-21 | Kovan savunmasi, havalandirilmasi, temizligi,
nektarin tarlacilardan alinmasi ve olgunlastirilmasi,
polenin petek gozlerine depolanmasi isini yaparlar.

22- | Nektar, polen, propolis ve su toplanmasi igin

tarlacilik yaparlar.

<
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6.6.3. Erkek Ar

Koloninin en tombul bireyidirler. Yasam siireleri yazin
en ¢ok iki ay olup anasiz olduklari i¢in erkekleri
oldiiriilmeyen kovanlarda kis1 gecirecek kadar
yasayabilirler.

Ana ariyla havada giftlesme disinda hicbir gorevi
yoktur. Havada giftlestikten sonra oliirler.

Her kolonide 0-2.000 adet bulunurlar.

24 gilinde gozden ¢ikarlar.

Gozden ¢iktiktan 14 giin sonra cinsi olgunluga erisirler.
Bir ¢iftlesme ugusu 35-40 dakika stirmektedir.

Eyliil ve ekim aylarindan sonra kovanda bulunmazlar.
Igneleri olmadig1 igin sokamazlar.
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v Déllenmemis yumurtalardan olugmakla birlikte bazen
déllenmis yumurtalardan da olusurlar.
v Beyaz gozlii erkek arilar dollenmis yumurtadan
olusmakta ve diploid yapidadirlar. Genellikle larva
doneminde is¢i arilarca saptanarak imha edilirler.
Erkek arilar, ana arinin kopyasidirlar.
Erkek arilar koloniyi meydana getiren ana arinin
ciftlestigi erkek arilarin ¢ocuklar1 olmayip dedelerinin
cocuklaridirlar. Kolonideki erkek arilar ile is¢i arilar
iivey kardestirler. Ayn1 zamanda ana ar1 ¢ok sayida
erkekle ¢iftlestigi icin kolonideki is¢i arilar da birbirleri
ile 6z kardes olabilecegi gibi livey kardes de olabilirler.
v’ Ciftlesme esnasinda tireme organini kaybeden erkek ar1
felg olarak yere diiser ve bir saat kadar sonra yerde 6lUr.
v Gobzden ¢ikan erkek arilar 1-8 guinlik dénemde geng
is¢i arilarca besin degeri diislik olan art siitii ile
beslenirler. Erkek ar1 igin hazirlanan bu art siitii agiz
salgilar1 polen ve bal karisimi ile olusturulur. Bunlarin
disinda erkek arilari balla kendi kendilerini beslerler.
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Ana Arn ile Erkek Arinin Havada Ciftlesmesi
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Dollenmis Yumurtadan Olusan Diploid Erkek An
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Erkek Armin Cinsel Organi

Kolonideki Genetik Yapi Cesitliliginin Kokeni

Ana an
10 erkek an
ile ciftlesir

T
R

Erkek arilar yapilarindan bir kag:

57




Anlasilabilir Aricihik

Sperm Kesesinin Ana Aridaki Yeri

Ana Ar1 Yumurtahgimin Goriiniimii
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Ana Armin Sperm Kesesinin Goriiniimii




Anlasilabilir Ariciik

6.7. Bal Arilarinin Besin Kaynaklan

Bal arilarinin temel besin kaynaklari nektar, nektarin
islenmesinden elde edilen bal ve polendir.

Balin kuru maddesinin %95-99'u sekerden
olusmaktadir. Nektar arilar icin hem enerji kaynagi hem
de yaga ve glikojene doniistiiriilebilen bir besin
maddesidir. Bu 6zelligi nedeniyle bir bal aris1 50 mg
balla 100 km yol kat edebilir.

Bir koloninin yillik bal gereksinimi koloni populasyonu
ve nektarin cinsine bagli olarak 75-80 kg'dir.

Bal igerisinde pek ¢ok seker bulunmakla birlikte en ¢ok
glukoz, fruktoz ve sakkaroz icermektedir.

Balin kalitesi nektarin yapisina baghdir. Arilar nektarda
bulunan %30-70 diizeyindeki suyu bali olgunlastirma
esnasinda %20'in altina diisirmektedir. Ayrica
bitkilerin nektarlarinda bulunan seker orani da %5-74
oraninda degisebilmektedir.

Misirdan elde dilen nisastanin sindiriminde arilarda
bulunan diyastaz enzimi etkili olmadigindan dolay1 ar
beslemede nisasta ve igerisinde nisasta bulunan
sekerlerin kullanilmasi yanlistir. Zira arilarda beslenme
bozukluklarina neden olunur.

Polen, yeni ¢ikmis geng is¢i arilarin biiyiimeleri ve
yavru gida bezlerinin gelismesi i¢in gereklidir. Polen
olmadan yavru gelistirilmesi miimkiin degildir.

Polenin yapisinda yag, mineral, vitamin ve sekerler
bulunur. Bir koloninin yillik polen tiiketimi 58 kg'dir.
Isci arilar gdzden ¢iktiktan 18 giinliik yasa erisinceye
degin bal yaninda polen tiiketirler.

1-8 giinliik erkek arilar, isci arilar tarafindan bezsel
salgilar, polen ve bal karisimi 6zel bir gida ile
beslenirler. Bu donemden sonra kendi kendilerini
beslerler.

Ana arilar ise yasamlar1 boyunca ar1 siitii ile beslenirler.
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6.8. Koloni Verimliligi

Aricilikta verimlilik, pek ¢ok faktoriin etkisi altindadir.
Uretim siirecini etkileyen her bir faktor, giicii oraninda
verimliligi, dolayisiyla da ar1 iirlinlerinin miktar ve
kalitesini etkilemektedir. Hayvan 1slahinda
“Verim=Genotip+Cevre” olarak ortaya konulan
esitlik kisaca bu durumu 6zetlemektedir.

Aricilik agisindan verim kavrami igerisine, arilardan
elde edilen ari iirlinlerinin miktar ve kalite 6zellikleri ile
koloniyi olusturan arilarin 6zellikleri gibi tiim olaylar
girmektedir. Bu nedenle ana ar1 veya koloni kalitesi
gibi olaylari irdelerken sadece bir karakter bakimindan
degil pek ¢ok 6zellik bakimindan degerlendirmekte
fayda vardir. Aksi halde yanilgi kaginilmazdir.

Verim Uzerine etki eden en 6nemli faktor ana ve
babadan olusan genotiptir. Bir bal aris1 kolonisi i¢in
kast edilen ise ana ar1 ve onun havada giftlestigi 10-15
erkek aridir. Ana ar1 kendi 6zellikleri ile erkek aridan
aldig1 6zellikleri dollerine aktararak koloninin
oOzelliklerini belirler.

Cevre, liretim siirecinin yiiritiilecegi dogal ortamdir.
Bunun igerisinde ar1 kolonilerinin bulundugu ¢evre
yaninda mevsimsel kosullar, iklim degisiklikleri, bitki
varligi, dogada bulunan diger bocekler, aricinin
yetenegi, kullanilan alet ve ekipmanlar basta olmak
iizere pek cok faktor bulunmaktadir.

Cevresel faktorler, verimlilige etki edenler igerisinde en
zor kontrol altina alinanlar1 igermektedir. Zira sicaklik,
riizgar ve nem gibi iklimsel kosullar gerek arilarin
tarlacilik faaliyetleri gerekse bitkilerin polen ve nektar
salimi {izerine etkide bulunmaktadir. Bunlar1 kontrol
etmek bir tarafa, bunlarin etkisi altinda olmadan arilarin
caligmast da imkansizdir.
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Birinci asamada aricilik yapilan yoreye ve iiretim
desenine uygun ana ar1 ve onun giftlestigi erkek ar1
genotiplerini saglikli ve isabetli bir sekilde saptamak
esastir. Ana arinin ideal kosullarda yetistirilmis ve
ciftlesmis olmasina da 6zellikle dikkat etmek gerekir.
Ikinci asamada ise flora takibi, kovan tipi ve aricilik
egitimi basta olmak tizere ¢evresel kosullart miimkiin
oldugu kadar iyilestirmek ve en list diizeyde tutmaktir.
Esitligin sag tarafinda bulunan genotip ve gevresel
kosullar ne kadar ideal dlgiilere yaklasirsa verimlilik de
o diizeyde artacaktir.

Verimliligin artmas1 da ariciya kar olarak yansiyacagi
gibi lilke ekonomisine de 6nemli katki saglayacaktir.
Aksi durumda ise her basarisiz ve verimsiz bir iiretimin
arkasinda en az bir genotip veya c¢evresel faktor oldugu,
bu faktoriin de iyilestirilmeden verimliligin
saglanabilecegini diisiinmek sadece hayaldir.

Verim = Genotip + Cevre
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7. POLINASYON ve BAL ARILARININ ROLU

v’ Her hangi bir yolla ¢igeklerin erkek organi tizerinden
alian polenlerin ayni ¢igegin veya ayni tiiriin baska bir
¢iceginin disicik tepesine taginmasina polinasyon denir.

v Diinya’da gida iiretiminin %901 82 bitki tiirtinden elde
edilir. Bu bitki turlerinin %63’0 bal arilari tarafindan
tozlanmaya (polinasyona) gereksinim duyar.

v Polinasyon, meyve ve tohum Gretiminin temeli olup pek
cok turde polinasyon olmadan meyve ve tohum dretimi
mimkin degildir.

v Dogadaki polinatérlerin basinda riizgar, su, insan ve
bocekler gelmektedir.

Cicegin Kisimlari ve Polinasyon Mekanizmasi

aAn nektar almak lgin
sigege yanagr

Mektar alirken anmn
wilcuduna polankar bulager,

Anter Stigma

Palenlerin drotildigl Disi organda

Ari, dnha Farin noktar lcin bagha
ploege ugar. Vioudundakl polen)

eifjur gloaiin atigmasna tage
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v" Polinatérler igerisinde bitkiye gore degismekle birlikte
en dnemli yeri tutan boceklerdir.

v' Bocek polinatorler igerisinde en énemli yeri tutan
bocekler ise bal arilardir.

v" Modern tarim teknikleriyle topraklarin islenmesi ve
insektisit uygulamalar1 sonucu bocek polinatorlerde
blylk azalma vardir. Bu nedenle bal arilarinin
polinasyonda kullanilmas1 zorunludur.

Yetersiz Polinasyon Sonucunda Sekilsiz Meyveler
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7.1. Polinasyonun Yararlar

Doganin siirekliligi saglanmaktadir.

Uriintn nitelik ve niceligi artmaktadir.

Daha erken ve yeknesak uriin elde edilmektedir.
Tohumlarin yag icerigi artmaktadir.

Meyve sekli bozulmamaktadir.

Kaliteli hibrit tohum elde edilmektedir.

Parselde hasat ayn1 zamanda yapilmaktadir.

Art tirlinlerinde cesitlilik saglanmaktadir.

Ari1 kolonilerinde populasyon artis1 saglanmaktadir.

7.2. Polinasyonun Bitkisel Verime Katkisi

Yapilan ¢alismalarla bal arisi ile polinasyona saglanan
katk1 hesaplanabilmektedir.

Uretilen iiriinde bal arisinmn polinasyonda bulunmasi ve
bulunmamasi durumunda elde edilen tohum ve meyve
veriminden yola ¢ikilarak bu hesaplama yapilmaktadir.
Yapilan bir hesapla sonucunda ABD’de bal arisiyla
tozlanan Grlnlerde 19 milyar dolarlik gelir elde
edilirken, ayn1 yilda bal ve balmumu iiretiminin parasal
degeri 140 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir

7.3. Polinasyon Katkis1 Hesab1 Ornegi

Kayis1 polinasyonunun %80°1 bocekler tarafindan
yapilmaktadir.

Bu oran igerisinde bal arilarinin miktar1 ise %70 dir.
Dolayisiyla kayisidaki polinasyonun %356 °s1 bal arilar
tarafindan gergeklestirilmektedir.

Sonugta 50 kg meyve veren bir agacin, 22 kg meyvesi
diger etkenlerin, 28 kg meyvesi bal arilarinin
polinasyonu ile olugsmaktadir.

Baska bir ifadeyle, dogada bulunan tiim bal arilarinin
yok edilmesiyle bir kayis1 agacindan elde edilebilecek
meyve miktar1 22 kg olacakti.
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Ar1 Polinasyonu ile Bitkisel Uretimde Verim Artisi

Bitki Ad1 Verim Artis1 (%)
Yonca 65
Pamuk 28
Kabak 25
Keten 35
Uzim 29
Kolza 30

7.4. Polinasyon Icin Koloni Gereksinimi

AN

Polinasyon icin en fazla kullanilan bocek bal arilaridir.
Polinasyon amaciyla koloni hesab1 yapilirken koloni

basina bal verimi i¢in gereksinim duyulan alan hesap
edilmemektedir. Burada amag bitkinin etkin bir sekilde
tozlagmasini saglayacak koloni sayisini kullanmaktir.
v" Parsel bagina konulacak koloni miktar1, parseldeki
bitkinin sikli81, ¢icek sayis1 ve tiim kiiltiirel islemlere
bagl olarak degisebilmektedir.

Tiirlere Gore Polinasyonda Kullanilacak Koloni Sayisi

Bitki Ad1

Koloni Sayisi

Bitki Ad1

Koloni Sayisi

(koloni/ha) (koloni/ha)
Armut 4 Kavun 7
Avokado 5 Kayisi 2
Aycicegi 2 Kivi 8
Bogiirtlen 8 Lahana 5
Cilek 8 Limon 2
Elma 4 Mandarin 4
Havucg 8 Pathcan 3
Hiyar 7 Sogan 17
Kabak 4 Seftali 2
Kanola 5 Ucgul 4
Karpuz 9) Yonca 8
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Polinasyonda Bal Aris1 Kolonilerinin Kullanimi

7.5. Yurtdisinda ve Ulkemizde Polinasyon
Yurtdisinda polinasyonun énemi ve yarar1 konusunda
tiim ¢iftciler ve aricilar bilinglidir.

Aricilarin tiyesi oldugu polinasyon servisleri
bulunmaktadir.

Bitki yetistiricisi, polinasyon doneminde bitkilerde
etkin bir tozlagsma i¢in Polinasyon Servislerine
basvurmakta ve kovan basina ticret 6deyip koloni
kiralamaktadir.

ABD’de 1.1 milyon koloni her yil polinasyon i¢in
kiralanmaktadir. Bu koloniler en az iki iiriin i¢in
kullanilmaktadir.

Aricilar, kovan basina yilda 35-60 $ ek kazang
saglamaktadirlar.
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Polinasyonda kullanilan koloniler ana aril1, en az 8
cerceve ergin arili ve 4 gerceve yavrulu olmalidir.
Ulkemizde polinasyonun bitkisel iiretimdeki yarari ile
bal arilarinin bu olaydaki rolii hen(iz yeterince
bilinmemektedir.

Ulkemiz an yetistiricileri konakladiklar1 yerde bahge
sahibine, ar1 kolonisi basina 1 kg balin fiyatinin
%10’unu gecmeyen Ucret ddemektedirler.

Polinasyon olgusu kavranmadan ekonomik anlamda
bitkisel iiretim ve aricilik yapilmasit miimkiin degildir.
Ulkemizde de ¢esitli aricilik drgiitleri olusturulmali, var
olanlar guclendirilmelidir. Polinasyonun dnemini
anlatan egitim ve yayim ¢aligmalarina agirlik
verilmelidir.

8. BAL ARILARINDA ILETiSiM

v

v

Bal arilar kovan i¢i ve dis1 faaliyetleri (seving, masaj,
temizlik) i¢in dans yaparak iletisim kurarlar.

Arazide tarlacilik yaparken besin kaynagini bulan is¢i
arilar bu besinin yerini, ¢esidini ve miktarini petek
tizerinde yaptig1 dans ile diger arilara bildirmektedirler.
Bal arilar1 temelde, besin kaynagini birbirlerine
bildirmek icin Dairesel Dans ve Kuyruk Sallama Dans1
yapmaktadirlar. Bu danslar disinda Gegis Danslar1 ile
birlikte pek ¢cok dans da bulunmaktadir.

Irklara gore degismekle birlikte bal arilar1 kovandan
100 m uzakliga kadar olan besin kaynaklarini koloninin
diger bireylerine bildirmek igin petek iizerinde Dairesel
Dans yapmaktadirlar.

Dairesel dansta besin kaynaginin yonii hakkinda bilgi
ya hi¢ yok ya da ¢ok azdir. Dans1 izleyen arilar kovanin
100 m uzaginda herhangi bir yone ugusa gecebilirler.
Bal arilar1 kovana 100 m'den daha fazla uzaklikta olan
besin kaynaklarin1 koloninin diger bireylerine bildirmek
icin petek Gzerinde Kuyruk Sallama Dans1 yaparlar.
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Bu dansta diiz kosu ile saga dogru bir yarim daire
yapilir ve geri doniiliir. Sonra diiz kosu yapilarak sola
dogru yarim daire yapilir ve baglama noktasina geri
donalir.

Kuyruk Sallama Dansinda en ¢ok dikkat edilen nokta
Giines'in konumudur. Kovan igerisinde iken tiim bal
arilar tarafindan Giines'in peteklerin tist kisminda
oldugu var sayilir.

Havanin kapali oldugu durumda da bal arilart ultaviyole
1sinlar sayesinde giinesi gormeseler bile yerini
bilebilirler.

Bu dansta kovanin yeri merkez kabul edilmek
kosuluyla, Gilines-Kovan-Besin iicliisii arasindaki a¢1 ve
yon belirtilerek besinin yeri tarif edilmektedir.

Kuyruk Sallama Dansinda ¢ikarilan sesin frekansi ve
dansa ayrilan zaman, kaynagin uzakligi ve 6zelligi
hakkinda izleyen arilara bilgi vermektedir.

Kovanda dans eden ar1 besin kaynagindan getirdigi
besin 6rnegini de kendisini izleyen arilara paylastirarak
dansin1 daha etkin hale getirmektedir.

Kuyruk Sallama Dans1 sirasinda 2 yarim daire
arasindaki diiz kogsmalarin 15 saniye i¢indeki sayisi
mesafeyi dogrudan anlatir. 15 saniye i¢inde yapilan diiz
kosu 9-10 ise mesafe 100 m, 7 ise 600 m, 4 ise 1.000 m
ve 2 ise 6.000 m dolayindadir.

Ayni1 kaynagi tarif eden is¢i arilarin bollugu kaynagin
zenginligi hakkinda bilgi vermektedir.

Bal arilarinin kafasi {izerinde bulunan 3 basit goz 15181n
siddetinin Sl¢iilmesi ve polarize olan giines 15181nin
goriilmesi i¢in kullanilir. Bu sayede arilar, Giines'in
yerini ve agisini tespit etmekte, Giines ilerledikce
kovanda arilara yapacaklari tarifin yoniinde diizeltme
yaparak hedefin yoniinii hatasiz olarak belirleyebilirler.
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v Kisa mesafelerde giinesin yer degistirmesi 6nemli
degildir. Giines her 4 dakikada 1 derece yer
degistirmektedir. Arinin bir dakikada aldig1 yol 400
m/dk’dir (25 km/saat).

v Ari kovana doniiste 5 km yol almak i¢in yaklasik 12
dakika ugar. Giines bu siirede 3 derece yer
degistirecektir. Kovandan ¢ikan ar1 besin kaynagina
varincaya kadar da Giines 3 derece daha yer
degistirecektir.

v Sonugta Giines'in ilk konumundan en az 6 derecelik bir
sapma olacaktir. Bal arilar1 besin yerini tarif etme ve
bulmada Giines'in bu sapma acisin1 da dikkate
almaktadirlar.

Dairesel Dans
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Kuyruk Sallama Dans1 Ornekleri

Glines

Gines

Giines
&
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9. ARICILIK TiPLERI

v

AN NN

<

AN

Ariciligin tipini aricinin hobi, ek/esas gelir kaynagi
olarak yapip yapmamasi basta olmak iizere iiretilen
iirliniin piyasa kosullar1 ve arici tercihi belirlemektedir.
Aricilik, yer degistirme kriterine gore genel olarak Sabit
ve Gezginci olmak tizere iki sekilde yapilmaktadir.

9.1. Sabit Aricihik

Ar1 kolonilerini yil i¢inde tasimadan yapilan ariciliktir,
Gelencksel yontemlerle yapilmakta ve verim diistiktiir.
Ana gelir kaynagi olan ekonomik bir faaliyet degildir.

Hobi veya ailenin bal gereksinimini gidermek yaninda
zaman zaman ek gelir amaciyla yapilmaktadir.

9.2. Gezginci Aricihik

Ar1 kolonilerini yil i¢erisinde elverisli nektar ve polen
kaynaklari olan alanlara tasiyarak yapilan ariciliktir.
Bilimsel yontemlerle yapilir.

Verim yiiksek, irtin cesitliligi fazladir.

Ana gelir kaynagi olan ekonomik faaliyettir.

Gezginci ariciligin ekonomik anlamda yapilmasinin
gerekli olmasi i¢in iilkemiz kosullarinda en az 50
koloniye sahip olunmali veya aricinin ariligin
gelistirme hedefi bulunmalidir.

Ulkemizde gezginci aricilik, 50 km civarindaki bolge
ici yaylalara yapilan Kisa Mesafeli Gezginci Aricilik ve
iilke genelinde yapilan Uzun Mesafeli Gezginci Aricilik
olarak gerceklesmektedir.

Ulkemizde 12.000 aric1 yaklagik 1.5 milyon ar1 kolonisi
ile uzun mesafeli gezginci aricilik yapmaktadir.

9.3. Gezginci Aricihikta Dikkat Edilecekler
Gezgincilige baglamadan 6nce konaklama ile ilgili tim
resmi islemler yasalara uygun sekilde tamamlanmalidir.
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Olas1 kaza riskine kars1 ar1 kovanlari
sigortalattirilmalidir. Ayrica her tiirlii kaza ve tehlike
olasiligina karst emniyet ve saglik kurumlarina ait
iletisim numaralar1 yaninda bulundurulmalidir.
Gidilecek yerdeki bitki yapist ve ¢icek durumu
hakkinda yeterli diizeyde dogru bilgi alinmis olmalidir.
Aricinin sosyal gereksinimlerini giderebilecegi yerler
de konaklamada dikkate alinmalidir.

Her tiirlii soruna kars1 yardimci olunmasi amaciyla,
iiyesi bulunulan il ile gidilecek ilin Ar1 Yetistiricileri
Birligi ile iletisim halinde olunmalidir.

Kolonilerin nakli, mutlaka arilarin tamami kovana
girdigi zaman, yani gece yapilmalidir.

Tasimada kullanilacak olan arag bir giin 6nceden
muhakkak surette ayarlanmalidir.

Ar1 naklinden 6nce gerekli hazirliklar yapilmali,
cerceveler sabitlenmeli, gerekirse ¢akilmali, kovandan
ar1 ¢ikabilecek catlak ve delikler kapatilmalidir. Kovan
Ust bezi veya tahtalar1 kaldirilarak tizerilerine sinek teli
cakilmalidir.

Tasima esnasinda mola vermek durumunda kalinirsa
ara¢ ¢alisir vaziyette birakilmalidir.

Sicaktan kovanlarin zarar gérme durumu varsa kovanlar
yukaridan sulanarak serinletilmelidir.

Ar nakillerinde en 6nemli husus yeterli
havalandirmanin mutlaka saglanmasi oldugundan
yiikleme esnasinda kovanlar arasinda hava koridorlari
olusmasina dikkat edilmelidir.

Kovanlardan ar1 ¢ikmasi ve yolculuk esnasinda gevreye
zarar verebilme olasiligini bertaraf etmek i¢in miimkiin
oldugu takdirde kovanlarin tamamin1 ortecek sekilde,
havalandirmay1 engellemeyecek ve arilarin
gecemeyecegi biiylikliikte deliklere sahip ag
ortulmelidir.

73



Anlasilabilir Aricihik

~Yurtdisinda Gezginci Aricilikta Ar1 Tasima




Anlasilabilir Ariciik

Kolonilerin taze ball1 peteklerle nakledilmesi
durumunda bu peteklerin 6zellikle yaz aylarinda sicak
giinlerde ¢ok kolay kirilabilecegi ve koloni kaybina
neden olacagi unutulmamalidir. Bu nedenle balli
petekler gezgincilik 6ncesinde sagilmalidir.

Her tiirlii devrilme ve diisme riskine karsi kovanlar
sikica baglanmalidir.

Yaz aylarindaki ar1 nakillerinde gidilecek yere 1 gecede
ulagilamiyorsa gilindiiz uygun bir yerde konaklama
yapilarak nakil ikinci gecede tamamlanmalidir. Aksi
halde koloni kayiplari meydana gelebilecektir.
Arilarin konaklatilacagi yer mimkinse aracla girilecek
sekilde olmalidir. Arag yavasea ilerlerken sagli-sollu
kovan yerlestirilecek sekilde hareket edilmelidir. Bu
durumda kovanin tekrar yiiklenmesi esnasinda da
isgliclinden kazang olacaktir.

Arilar nakledilecegi noktaya vardiginda usuliine gore
indirilip ugus delikleri duman kullanilarak bir an 6nce
acilmalidir.

Duman kullanmadan ugus deliginin agilmasi
durumunda arilar ¢evredeki canlilara zarar
verebileceklerdir.

Nakil islemi tamamlandiktan bir giin sonra tiim
kolonilerin yolculuk esnasinda zarar goriip gérmedigi
kontrol edilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

9.4. Gezginci Aricilik Yapilan Yerler

9.4.1. Karadeniz Bolgesi

Findik ilaglamasi ve yagish iklimi nedeniyle en fazla
goc veren bolgedir. Bat1 Karadeniz illerinden olan
Kastamonu, Zonguldak ve Sinop ilinde fazla gezginci
aricilik yapilmaz. Bolgenin sahil kesimindeki aricilar
mayis ve haziran aylarinda Erzurum, Sivas, Giimiishane

75



Anlasilabilir Ariciik

ve Bayburt illeri basta olmak iizere yiksek yaylalara
giderler. Ordu ili yiiksek ar1 potansiyeline sahip olup
tamamina yakini gezginci aricilik yapmaktadir.

9.4.2. Akdeniz Boélgesi

Aricilarin kiglatmada oncelikli tercih yerlerindendir.
Kislatma i¢in gelen aricilar eyliil-kasim aylar1 arasinda
gelmesine karsilik bolgenin nektar akimi donemi
baslangici olan mart ay1 baginda gelen aricilar
olmaktadir.

Nisan ay1 sonuna dogru narenciyede ¢igeklenmenin
bitmesiyle birlikte bélgeden disariya go¢ baslamaktadir.

9.4.3. i¢c Anadolu Bolgesi

Bu bolgenin her ili yogun miktarda aric1 gogii
almaktadir. Sivas, Nigde, Kayseri, Kirikkale, Cankir1 ve
Yozgat tercih edilmektedir. Bolgede esas nektar akim
dénemi temmuz ortasi-agustos basidir.

9.4.4. Dogu Anadolu Bolgesi

Disartya ar1 gogli en az olan bolgedir. Bolgenin genel
yapisinin farkliligi nedeniyle aricilik agisindan 6nemi
bulunmaktadir.

Bolgeye haziran ay1 basindan itibaren ar1 girisi
olmaktadir. Ozellikle Erzurum, Mus, Bitlis, Bingdl,
Tunceli, Erzincan ve Agr illeri tercih edilmektedir.
Esas nektar akim donemi temmuz ay1 basi-agustos ay1
basidir. Agustos ay1 ortalarinda bal hasadi yapilarak
bolge terk edilir.

9.4.5. Giineydogu Anadolu Bolgesi
Akdeniz Bolgesini nisan ay1 basinda terk eden aricilar
ucgul bali i¢in Sanlurfa'ya giderler.
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Haziran basinda bal hasadini takiben Mus, Erzurum,
Agr1, Van ve Hakkari'ye gogerler. Bolge daha ¢cok
mayis ay1 basinda gog alir. Hakkari, Siirt ve Batman'in
ilgeleri en fazla goc alan yerlerdir. Esas nektar akim
donemi temmuz ayidir.

9.4.6. Ege Bolgesi

Ozellikle Mugla, Izmir ve Aydin illeri basta olmak
tizere ¢am agaclarindaki salgi iiretim dénemi olan eyliil,
ekim ve kasim aylarinda ¢am bal1 {iretimi i¢in agustos
ve ekim aylar1 arasinda 1 milyona yakin koloni bu
bolgeye gelir.

Ayrica bolgenin gliney kesimleri kiglatma i¢in yogun
g6¢ almaktadir.

9.4.7. Marmara Bolgesi

Aycigegi nedeniyle temmuz-agustos aylarinda Trakya
kesimi yogun go¢ almaktadir. En fazla gb¢ alan iller
Yalova, Tekirdag ve Edirne'dir.

Bolge piiren yoniinden ¢ok zengin olup ¢i¢eklendigi
sonbahar doneminde bir miktar daha go¢ almaktadir.

Ulkemiz Gezginci Aricilik Yollar

e Kislarma Alanlan
G Yolani
B [Hhnig Yollan

7




Anlasilabilir Aricihik

10. ILKBAHAR DONEMI CALISMALARI

v Aricilik her ne kadar ilkbahar sezonunda baslasa da
ilkbahar sezonundaki koloni ar1 varligini belirleyen,
sonbahar déneminde yapilan uygulamalardir. Zira
ilkbaharda elimizde olan ar1 varlig1 sonbahar
doneminde yaptigimiz besleme ve ilaglama sonucunda
iiretilen arilardan kolonide kalanlardir.

v' ilkbahar déneminde ilk bakimlarin yapilacagi zaman,
hava sicakliginin +14°C’nin iizerine ciktigr donemdir.

v' Ik kontroller bir durum tespiti oldugu icin, kisa ve seri
bir sekilde yapilarak kolonideki yavrularin iistimesi
engellenmelidir.

v Hava sicakliginin 20°C civarina ¢iktig1 giinlerde kovan
aktarimi1 yapilmalidir. Koloninin igerisinde kis
mevsimini gecirdigi kovanda, rutubet, petek kirintisi ve
ar1 Oliisii gibi artik ve dokiintiilerden dolay1 kovan
kirlenir ve koloniye rahatsizlik verir.

v’ Arnliktaki bos olan kovan temizlendikten ve plrimizle
alevden gecirildikten sonra kovan aktarmaya gegilir.
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Aktarilacak kovanin igerisindeki gergeveler seri bir
sekilde ve oldugu diizende aktarilir. Ar1 kolonisinin
ihtiyacindan fazla ¢ergeve varsa bunlar alinir.
Ilkbaharda yapilacak ilk kontrollerde ana ar1, besin
maddesi, hastalik ve zararlilarin durumu kontrol
edilerek acilen gerekli olan 6nlemler alinir.

10.1. Ana Ari Kontrolii

Ik asamada ana arinin varlig1 ve performansi gdzlenir.
Bu kontrolde ana ar1 veya giinliik yumurtanin herhangi
birisini gérmek yeterlidir.

Geng ve saglikli ana ar1 varsa, gozlere diizgiin yumurta
atryorsa sorun yok demektir.

Ana ar1 yaslh ve daginik yumurta atiyorsa ileriki
asamada geng bir ana ar1 ile degistirilmeli veya geng
ana arili zay1f bir koloni ile birlestirilmelidir.

Ergin ar1 ve yavru miktar1 az veya hi¢ yavru yoksa bu
durum kovanin uzun bir siire anasiz kaldigini gosterir.
Peteklerde kapali yavru var, yumurta ve larva yoksa
koloni kisa siire 6nce (8-9 giin) ana arisini1 kaybetmistir.
Petek gozlerine gelisi glizel yumurta birakilmis ve
peteklerde erkek ar1 gozleri fazla ise bu durum koloni
ana arisinin yagh olduguna isaret eder.

Kolonide yavru yok, fakat ana ar1 mevcut ise, bu durum
koloninin ana arisin1 kisa siire i¢erisinde yeniledigini
gosterir. Bu geng ana arinin ise bir siire sonra
ciftleserek yumurtlamaya baslayacagi bilinmelidir.
Kolonin ana aris1 var ve diizenli yavru sahasi mevcut,
fakat koloni ana ar1 gozii yapmis ve bu gozler daha ¢ok
yavrulu alanin alt kenarlarina yapilmis ise, bu durum o
koloninin ogul hazirlig1 yaptigini gosterir.

Kolonin ana aris1 var fakat diizensiz yumurta birakmus,
erkek ar1 sayisi1 fazla ve yavrulu sahanin ortalarinda ana
ar1 hiicresi yapmis ise bu durum o koloninin ana
arisinin yasl oldugunu ve ana yenileyecegini gosterir.
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Koloni ana aris1 gen¢ olmasina ragmen eger kapali
yavru sahasinda ¢ok diizensiz yavru gozleri bulunuyor
ise, bu durum o ana arinin kendi akrabasi bir erkek
(kardesi) ar1 ile giftlesmis olabilecegini gosterir.

10.1.1. Ana An Kabullendirme

Ana ar1 kabullendirmeyi etkileyen 6nemli bir etken ana
armin 1k veya tipidir.

Koloninin kendi irkindan yetistirilmis ana arilar bagka
irklardan yetistirilmis ana arilara gére daha kolay
kabullenilirler.

Her seyden Once ana ar1 verilecek olan kolonide ana ari,
yalanci ana, ana ar1 yiikstigii ve ginlik yumurta
bulunmamali, koloni ogula yatmis olmamalidir.

5-6 cercevelik orta kuvvetteki bir koloniye ana ar1
vermek icin once eski ana ar1 6ldiriliir.

6 gln ana arisi1z bir sekilde bekletilir. 6. giin sonunda
kontrol yapilarak varsa tim ana ar1 yuksukleri bozulur.
Kafes igerisindeki refakatci isci arilar ¢ikarilarak
peteklerin ortasina kafeste ana ar1 verilir.

Kafeste ana ar1 verirken kek kismi asagi bakacak
sekilde, yavrulu alanin orta kismindaki ¢ergevelerin
arasina konulmalidir.

Isci artlarm ana armin ¢ikisini saglamalar1 amaciyla
kafesteki bolmede bulunan kekin oldugu kisimdaki tel
acilmaly, ig¢i arilarin ana artya ulagma calismalarina
olanak taninmalidir.

1 giin sonra ana ar1 salinir. Kabul etmedilerse tekrar
kafese konularak bir giin daha beklenir ve sonra salinir.
Giiglii kolonilere yeni ana ar1 kabullendirmek ise cok
zordur. Bu durumda koloni ikiye boliinerek anasiz
kalan kisma 6 giin sonra kafeste ana ar1 verilerek
kabullendirilir. Daha sonra eski ana ar1 6lduriilerek,
bolunen iki koloni usuliine uygun olarak birlestirilir.
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Kafese Alinmis Ana Ar1 ve Refakatci Isci Arilar

:
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Dogru Sekilde Kafeste Ana Ar1 Verilmesi
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10.1.2. Yalanci Anah Koloni

Normal kosullarda ana aril1 kolonilerde is¢i arilar da
cok nadir olarak yumurtlamaktadirlar. Bu durumda
yumurtlayan is¢i arilar s6z konusu olup yalanci ana ar1
durumu yoktur.

Ozellikle ogul mevsiminde ana arinin yaslh olusu,
gelisen populasyona yetecek diizeyde feromon
iiretememesi nedeniyle anali kovanda "yumurtlayan isci
arilar" olusabilir. Bir is¢i ar1 goziinde birden fazla
yumurta ile kendini gésteren bu durum ¢ogu kez
koloninin anasiz oldugu izlenimi verse de kolonide bir
ana ar1 ve normal kulucka varligi goriilebilir.
Yumurtlayan bir ana ar1 ile birlikte yumurtlayan is¢i
arilarin bulunusu en ¢ok ogul sezonunda ana degistiren
kovanlarda goriiliir. Yumurtlayan is¢i arilara herhangi
bir ilgi s6z konusu degildir. Yeni ana ar1 feromonunun
kovana hakim olmasi ile bu durum son bulur.

"Yalanci analar" da yumurtlayan is¢i arilardan meydana
gelmekte olup anasiz kolonide ortaya ¢ikarlar. Bunlara
diger is¢i arilar tarafindan ana ar1 gibi ilgi gosterilir ve
bakilirlar. Bunlarin bakimi iyi oldugu i¢in karinlar1 uzar
ve parlak bir goriiniim alirlar. Davranislar ile ayni ana
ar1 gibi davranirlar. Yumurtlayan is¢i arilarin aksine
ucma yeteneklerini zamanla yitirmektedirler.

Ana ar1 attig1 yumurtalar1 Dufor bezi salgilari ile
isaretlemektedir. Boylece ana ar1 tarafindan
yumurtlanan yumurtalarla, isci arilar tarafindan
yumurtlanan yumurtalar, is¢i arilar tarafindan
birbirinden bu isaretleyici ile ayirt edilebilmektedirler.
Bu salgi ile isaretlenmis yumurtalar is¢i arilar
tarafindan ilgilenilmekte, diger yumurtalar ise
ilgilenilmeyip taginarak imha edilmektedir.

Yalanci ana ar1 olusumunda ise, koloninin ana arisini
kaybetmesi sonucunda 3 hafta veya daha fazla ana

82



Anlasilabilir Ariciik

ar1s1z kaldig1 durumda is¢i arilarin yumurtaliklart geligir
ve ana ar1 gibi yumurta atmaya baslarlar.

Isci ar giftlesmedigi i¢in atilan yumurtalarin tamami

dolsiiz olup hepsinden erkek ar1 ¢ikacaktir. Daha ileriki
asamalarda ise koloni tamamen yok olacaktir.

Yalanci ana arilarin attigi yumurtalardan ¢ikmakta olan

erkek arilar, normallerine gore daha kiiclik boyutlu ve
bazi 6zellikleri de daha diisiiktiir.

Isci a1 petek gozlerinde yetistirilen kiiciik boyutlu erkek

arilarin erkek ar1 petek gozlerinde yetistirilen biiytlik
boyutlu erkek arilar kadar ¢iftlesmede basarili
olamamaktadirlar. Ancak kii¢iik boyutlu erkek arilar ana
arilarin yapay tohumlanmasinda kullanilabilmektedirler.

Yaz mevsiminin sonuna dogru erkek arilarin azalmasi,

yalanci ana aril1 kolonileri alternatif erkek ar1 kaynagi
olarak on plana ¢ikarmaktadir.

Yalanci ana aril1 bir koloni soniinceye kadar is¢i ar1

yumurtalarindan gelismis 6.000°den fazla erkek ar1
uretilebilmektedir.

Ana Arili ve Yalanci Anali Koloni Erkek Arilar1 Ozellikleri

Azellikler Ana Arih Koloni| Yalanci Ana Arili
Erkek Arilar1 (Koloni Erkek Arilari
Canli agirlik (mg) 221.6 147.3
Ejakiilat hacmi (ul) 1.01 0.66
Sperm Sayisi (ad) 7.200.000 4.425.000
Sperm canlilig1 (%) 98.08 98.10
Sperm uzunlugu (um) 242.0 241.4
Elde Ana Ar1 Varsa

v" Kurtarilacak yalanci anali kovanin yerine konulmak
iizere bagka bir kovandan alinan ¢ikmaya yakin geng
is¢i arilar1 bulunan iki ¢ergeve ile bir tane agik yavrulu
cerceve, 1-2 tane balli ve polenli ¢ergeve konulur.
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Yalanci Anali Koloninin Goriiniimii

Bos ve temiz bir kovan hazirlanir. Ciftlesmis ana ar1
kafesiyle birlikte bu kovanda bulunan agik yavrulu
cergevenin tizerine konulur. Kovan kapatilir, ugma
deligi agik birakilir.

Yalanci anali koloninin bulundugu kovan yerinden
kaldirilarak 100-150 m uzakliginda bir yere gotiirtlip
tiim arilar silkelenir. TUm petekler iptal edilir.

Silkmeyi takiben isci arilar eski kovanin oldugu yerdeki
yeni kovana dogru giderler ve koloni olustururlar.
Yumurtlayan yalanci ana arilar ise agirlagtiklari igin
ucarak eski kovanina donemezler.

Ertesi glin kovan kontrol edilir. Varsa ana ar1
yukstikleri bozulur.

Ikinci giin kovan yeniden kontrol edilerek yiiksiik olup
olmadigina bakilir. Varsa bu yiiksiikler de bozularak
kafes icerisindeki ana ar1 salinir ve gozlem yapilir.

Ana arinin tizerine y18ilip gekistiriyorlarsa tekrar kafese
alinarak 1 giin daha bekletilir ve salinir.
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Elde Ana Ar Yoksa

Eldeki giiclii bir koloniden pupal1 bir ¢ergeve ve giinliik
yumurtalt bir ¢er¢eve alinarak koloni bolmek suretiyle
yeni bir koloni hazirlanir.

Bolme yaptigimiz kolonide 2 giin sonra ana art memesi
yapildig1 goriiliir.

3. giin yalanc1 anal1 koloni ariliktan 100-150 m uzaga
silkelenir.

Yeni hazirlanan koloni, yalanci anali koloninin yerine
konulur. Yalanci anali koloninin is¢i arilar1 bu yeni
koloniye dahil olur ve iki koloni birlestirilmis olur.
Surupla beslemeye devam edilir.

10.1.3. Zayif Kolonileri Birlestirme

Arilikta giiclii ar1 bulundurmak ve yiiksek verim elde
edilmek isteniyorsa, zayif koloniler birlestirilmelidir.
Birlestirme koku veya gazete kagidi kullanilarak
yapilmaktadir.

Gazete kagidi kullanarak yapilan birlestirme
yonteminde, ana arili kovan alt kata, ana arisiz kovan
ust kata konulur.

Araya da gazete kagidi konularak ve 5-10 yerinden
delinerek kovan kapatilir.

3-4 giin sonra gazete pargaciklar atilir ve iki kovan tek
kata toplanir.

Koku yonteminde ise birlestirilecek iki koloniden ana
aris1 iyi olan sag birakilir, digeri 6ldiirtiliir.

Her iki koloninin tim petekleri normal koloni diizenine
gore diizenlenir. Arilarin lizerine ve petek aralarina
parfiim sikilir. Kovan kapatilir.

Kokunun etkisi geginceye kadar iki koloninin kokusu
birbirine karisir ve koloniler birlesmis olurlar.
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Gazete Kagidi ile Birlestirilecek Kolonilerin Goriiniimii

10.2. Hastalik ve Zararhlarm Kontrolu

v’ Kapali yavrulu petekler lizerinde baz1 gozler agik ve
icerisinde beyaz, beyaz-siyah, beyaz-yesil ve gri renkte
o6l larvalar var ise, kire¢ hastaligi var demektir.
Hastaligin yogun bulundugu dénem kovan ucus tahtasi
Uzerinde de bu 610 larvalardan goéraldr.

v" Kapali yavrulu petek rengi matlagmus, tizerleri toplu
igne basg1 biiyiikliglinde delik ve bu delikli gozlere bir
¢op sokulup c¢ekildiginde lastik gibi bir uzama sz
konusu ise, bu kolonide Amerikan Yavru Ciirikliagii
hastalik etmeni bulunmaktadir.

v’ Arilar iizerinde, segmentler arasina yapisik veya arinin
viicudunun herhangi bir yerinde toplu igne bas1
biiyiikliigiinde, koyu kahverenginde hareketli veya
hareketsiz bir sey goriiliir ise varroa paraziti vardir.
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Kovan 0nilinde veya yerlerde ugamayan, yerlerde gezen,
kanatlar1 kopuk, killar1 dokiilmiis ve siyah renkte arilar
var ise yogun bir varroa bulagikligina igaret eder.
Arilikta kovanlarin ugus tahtalarina ve iizerine arilar
diskilarin1 birakmis, otlar arasinda siiriinen ve titreyen
arilar varsa Nosema Hastalig1 var demektir.

Kontrolleri takiben uygun bir zamanda tim kolonilerde
hastalik ve zararlilarla miicadele yapilmalidir.

Ilaglarin bal arilaria tescilli olmasina, dogru zaman ve
dozda kullanilmasina dikkat edilmelidir.

10.3. Besin Kontroli ve Besleme

Kis ¢ikisinda kontroller yapilarak erken ilkbaharda
artlarin besin ihtiyaci olup olmadigina bakilir.

Yilin hi¢bir doneminde kovandaki bal miktar1 10
kilogramin altina diismemelidir. Bunun altina
diistiigiinde kolonilerin morali bozulur ve strese
girerler. Hatta bu nedenle intihar ettikleri veya kovani
terk ederek aclik ogulu verdikleri goriilmektedir.
Besin yetersiz ise elde olan ball1 petekler ile koloni
takviye edilir. Balli petek yoksa bal ve pudra
sekerinden yapilan kek hazirlanarak verilmelidir.

Her kovanda 3-4 ¢erceve polen olmasi kulugka
caligmasinin istenilen diizeyde yiiriitiilmesini
saglayacaktir.

Polenin yetersiz olmas1 durumunda 6nceki yildan
toplanmis ve kurutulmamis olan polen bir miktar pudra
sekeri ile karistirtlip hamur yapilarak saklanir ve
gerektiginde kolonilere verilir.

Kekler her kovana 250-3.000 g arasinda verilebilir. 3 kg
kek bir koloninin 2-3 haftalik besin gereksinimini
karsilayabilmektedir.

Surup vermeye baslamadan 6nce arilar miimkiin
oldugunca sikistirilmalidir.

Surup ve kek aksamiizeri verilmelidir.
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Bal Aris1 Kolonisinde Keke Besleme
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10.3.1. Kek Yapim

3 kg pudra sekeri ile 1 kg bal, elde veya hamur yapma
makinesinde karistirilarak hamur haline getirilir.
Ekmek hamuru kivamina gelen kek naylon posetlere
doldurulur. Poset kovana temas edecek yerinden
yirtilarak yemleme deligi veya petekler lizerine
konularak arilara verilir.

Koloniye polen geldigi miiddetge vitamin ve mineral
karisimi vermeye gerek yoktur. Dogal kosullarda arinin
besin kaynagi olmayan maddeleri keke ayrica katmaya
da gerek yoktur.

Kek yapiminda sofra sekeri olan sakkarozdan 6giitme
yoluyla elde edilmis olan pudra sekeri kullanilmalidir.
Hicbir surette nisasta kullanilmamalidir.

Ana ar yetistiriciliginde, ge¢ sonbahar ve erken
ilkbaharda, aglik tehlikesi, havanin uygun olmadiginda
uzun siire kovan kontrolii yapilamadiginda ve armin
suya ihtiyacinin en az oldugu dénemlerde kek
verilebilir.

10.3.2. Surup Yapim

Surup yapilacak olan su miimkiin oldugu takdirde iyice
kaynatilir ve sogutulur.

Sogumus su ile seker surubu hazirlamak igin 1 It suya
1.5 kg cay sekeri katilarak iyice karistirilir.
Hazirlanacak olan surup giinliik tiiketilecek miktarda
olmalidir. Zira bekleyen surup eksiyebileceginden
dolay1 kolonilerde sindirim sistemi rahatsizliklarina
neden olabilir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak farkl sekillerde
iiretilmis olan sekerler ar1 beslemede kullanilmaktadir.
Ancak bu tip sekerlerin yapist tam anlagilmadan ve
sadece ekonomik gerekgcelerle tiiketilmesi tehlike arz
etmektedir.
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ABD'de invert suruptaki HMF ve kullanilan asitler
yiiziinden zehirlenmeler olmus, toplu koloni 6liimleri
yasanmustir. Bu yiizden asitler ve 1sitilarak yapilan
invert surubu ar1 beslemede risklidir.

Enzimle yapilan invert suruplarda HMF ve asit
zehirlenmesi riski yoktur. Ancak pahalidir.

Asit uygulamasi ile iiretilmis olan invert sekerler ari
beslemede kullanilmamali ve ¢ay sekeri kullanimina
devam edilmelidir.

10.3.3. Tesvik Beslemesi

Ari kolonilerinde ilkbahar doneminde takviye
beslemesi disinda tesvik beslemesi yapilmasi teknik
aricilik ag¢isindan zorunludur.

Tesvik beslemesi, koloninin ana nektar akimina bol
tarlaci ar1ya sahip olarak girmesini saglamaktadir.
Tesvik beslemesine yoredeki ana nektar akimindan en
az 6 hafta dnce baslanmalidir.

Suruplama, yoredeki nektar akiminin baglamasindan 7
giin dncesine kadar yapilabilir.

Nektar akiminin bagladig1 dénemde suruplama
yapilmamalidir.

Surup veya kek, arilar tiikettik¢ce ve yagmaciliga
meydan vermemek icin koloni igerisinde kullanilan
yemliklerle verilmelidirler.

Kullanilan surupluga gore 2-3 It'ye kadar bir koloniye
surup verilebilir.

Ornek sekilde yogun nektar akimi 2 hafta siirmektedir.
Isci arilarin tarlacilik faaliyetlerine rastlayan dénemler
dikkate alindiginda yaklasik olarak 4 hafta boyunca
birakilan yumurtalardan ¢ikan is¢ilerin nektar
akimindan etkin yararlandiklari, diger is¢i arilarin ise
yararlanamadigi, nektar akimi sonrasina kalanlarin ise
yagmaci olabilecegi goriilmektedir.
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10.4. Koloni Mevcudunu Gelistirme

v Genel olarak 3-4 yavrulu ve 5-6 ergin arili gergevesi
olan bir koloni yapilacak etkin uygulamalarla 2-3 ay
icerisinde giiclii bir tiretim kolonisi haline doniisebilir.
v Koloni 8 gergeveli oluncaya kadar petek isletme
yapilmamali, kabartilmis petek verilmelidir.

v" Kolonilerin istenilen diizeyde ergin ariya sahip olmasi
amaciyla ¢esitli yontemler uygulanmalidir. Bu
yontemlerden en pratik olan1 Kulugkay1 Yayma
Yontemidir. Bu yontemin esasi bal arilarinin kulugkayi
kovan iginde bir kiire seklinde gelistirme isteginden
yararlanma istegine dayanmaktadir.

V' Sekilde goriildiigi gibi 5 gergeve kulugkasi olan bir
kolonide yavru dagilimi kiire seklindedir. Bu yontemde
cerceveler diizenlenerek yavrulu alanlar yarim kiire
sekline getirilirler. Yan taraf kabartilmis bos
cercevelerle doldurulur.

v Bu durumda arilar yarim kiireyi tam kiireye
doniistiirmek i¢in yogun bir ¢alismaya girerler ve
koloni her gecen giin gelisir.

Kuluckay1 Yayma Yoéntemi Ile Koloni Diizenleme

12345 51243
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10.5. Ogul Calismalar

Bal aris1 kolonilerinin ¢ogalma i¢giidiisii ile yeni bir
koloni olusturmak iizere, ana arinin bir kisim is¢i ar1 ile
birlikte kovanini terk etmesine ogul verme denir.
Depolanan besinin mevcut koloniyi gegindiremeyecegi
inanc1 olustugunda bir grup is¢i ar1 geride meme
birakarak ana ar1 ile birlikte kovani terk eder ki buna
"aglik ogulu" denir. Ancak bunu yapacak kadar kosullar
elverisli degilse, (6rnegin kisin aglik tehlikesi varsa) en
yaslidan baslayarak kolonide intiharlar goriiliir. Bunun
en belirgin belirtisi is¢i arilarin baslarin1 goz igerisine
sokarak havasizliktan 6lmeleridir.

Ogul verme her donemde goriilebilecegi gibi asil
sezonu erken ilkbahar doneminde havalarin sicak ve
besin kaynaklarinin bol oldugu dénemdir.

Bal aris1 kolonileri cogalma i¢giidiisii ile ogul verme
olayini yapacaklar1 gibi kontrollii kosullarda aric1 da
ogul tiretimi yapabilmektedir.

Ogul konusunda dikkat edilecek en dnemli husus
koloniye ogul verdirmemektir. Zira koloni ogula yatti
ise bundan vazgecirmek neredeyse imkansizdir.
Koloni bir kez ogul verebilecegi gibi bazen 4-5 defa
ogul verdigi de goriilmektedir.

Onemli olan ve ekonomik degeri bulunan ogul birinci
oguldur. Diger ogullar ¢ok kii¢iik yapidadirlar.

Ogulla kovanin %30-70 aris1 gider. Ogulu ¢ogunlukla
4-23 giinliik arilar olusturur.

10.5.1. Ogul Hazirhigi ve Cikisi

[lkbaharda kovanda is¢i ve erkek ar1 sayis1 artiyor,
yumurta azaliyor ve is¢i arilarin cogunlugu kovan
ontinde kiime olusturuyorsa, petegin alt ve yan
kisimlarinda ¢ok sayida ana ar1 yiikstigii varsa kovan
ogula hazirlaniyor demektir. Ar1 y1gilmasini sicak
havada kovan 6niindeki y1gilma ile karistirmamalidir.
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Ogul hazirliginin ilk baglangicinda hazirlanmis gozlere
yumurta birakilir ve larva gelisir. Ayrica bu gozlere is¢i
arilar da yumurta tasiyabilirler.

Ana arinin besini azaltilarak zayiflamasi ve ugusa hazir
hale gelmesi saglanir.

Ogul kovani terk etmeden birkag¢ giin 6nce, tarlaci
arilarin bir bolimii kesif yaparlar, yerlesme yerini
Nasanov feromonu ile isaretlerler ve dansla da kovan
iginde tarif ederler.

Ogula ¢ikacak olan is¢i arilar midelerini bal ile
doldururlar ve aniden kovandan ayrilirlar.

Ana ar1 goziiniin sirlandig1 9. giinde eski ana ar1 ile
koloninin %30-70 kadar ergin aris1 birlikte ¢ikar.
Genellikle ogul sicak, giinesli ve sakin bir giinde, saat
10:00-14:00 arasinda ¢ikar.

Ana arinin kokusuyla koordine olan ar1 ogulu birlikte
ucar ve kovan yakininda gegici konaklama yerine gider.
Arilar daimi konaklama yerine gitmeden gecici
konaklama yerinden bir an 6nce alinmalidir.

Geride kalan kolonide yeni ana gézden ¢ikar,
ciftleserek kovana hakim olur.

Koloni ogul vermeye devam edecekse birinci ogul
disindaki ogullar, geng ana arilarla ¢ikarlar.

En son ¢ikan ogulda kovandaki dolsiiz ana arilarin
tamami bulunur. Bu ana arilarin sadece bir tanesi
ciftleserek ana ar1 gorevi yapacaktir. Ancak son ¢ikan
ogullar ¢ok kucuktdr.

Ik ¢ikan ogula, birinci ogul denir. Birinci oguldan 7-8
giin sonra 2. ogul, ikinci oguldan 3-5 giin sonra 3. ve
yine 2-3 giin ara ile 4., 5. ogullar ¢ikabilir.

Bu ogullar kovana alininca ana arilardan bir tanesi
koloni tarafindan benimsenir, digerleri 6ldiiriiliir. Kabul
edilen bakire ana ar1 ¢iftlesme ugusuna cikar ve
yumurtlamaya baglar.
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Ogul Yuksuklerl Bulunan Petek
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10.5.2. Ogulun Kovana Alinmasi

Ogulun bulundugu yerden alinmasinda dikkat edilecek
en dnemli husus, ne zaman ¢iktiginin bilinmesidir.
Ogul karn1 balla dolu olarak ¢iktig1 icin sokma egilimi
gOstermez. Ancak 3-4 giin i¢inde bal miktari
azalacagindan ve yeni yerlesim alan1 bulamadiklarinda
huzursuz ve saldirgan olurlar.

Ogul algak bir dala konmus ise dal kesilir. Igerisinde
elde varsa balli polenli, yoksa temel petekli gergeveler
bulunan bir kovanin u¢ma deligi 6niine konularak
kovana girmeleri beklenir.

Yiiksek bir yere konmus ise 6zel hazirlanmig bir gubuk
ucuna gegirilmis bir torba yardimiyla alinarak ayn1
islemler tekrarlanir.

Altina kovan konulacak sekilde konaklayan ogul i¢in
diger kolonilerden toplanmis ergin aris1 olmayan, balli,
polenli ve yavrulu 4-5 gergeveli bos kovan ogulun
altina konulur. Ani bir vurusla ogul, cerceveler arasinda
birakilan bosluga diisiiriiliir ve kovan kapatilir.

Ogul konulan kovan oldugu yerde birakilir veya ariliga
taginir. Ana ar1 kovan igerisinde oldugu miiddetce arilar
kovani terk etmez. Bir kisim ar1 eski yere gider. Ancak
aksamiizeri en yakin kovana dahil olurlar.

Arilarin konmus oldugu dal kesilerek yakailir,
yakilamayacak bir yer ise bol dumanlanarak arilarin
biraktig1 koku yok edilmeye calisilmalidir.

Ogul kovana yerlestirildikten birka¢ giin sonra eski ana
ar1, geng bir ana ar1 ile degistirilmelidir.

Ayrica ogullarin, Uretim donemine gugcli girebilmesi
i¢cin haftada bir adet sirlhi kulugkali ¢er¢eve verilmelidir.

10.5.3. Kovana Yerlestirilen Ogulun Kacmasi
Arilarin konuldugu kovan kiiflii veya ila¢ kokulu
oldugu, ana arinin kovan disinda kalmasi veya ezilip
6lmesi durumunda ogul konuldugu kovani terk edebilir.
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Ogul konulan kovan agir1 giines altinda kalirsa kagma
olasiligr yiiksektir.

Ana ar1 ogul alinan yerde kalmissa koloni tekrar eski
yerine doner ve bir miiddet sonra uzaklasirlar.
Kovanin alamayacagi kadar art mevcudu var ve
sikisiklik oluyorsa kovan terk edilebilir.

Ikinci ve son ogullarin ana arilar, giftlesme ucusuna
ciktig1 durumda kovandaki arilar pesine takilarak
kovani terk edebilirler.

10.5.4. Ogul Veren Kovanlarin Bakimi

Ogul veren koloniler zayiflamis ve verimsizlige aday
kolonilerdir. Bu nedenle kolonilere miimkiin oldugu
kadar bir daha ogul verdirilmemelidir.

Bunu dnlemek igin ogul vermis olan kovanda 1-2
yuksuk birakilir ve digerleri yok edilir. Ayrica ogul
veren kovanin yeri degistirilir ve yerine o giin ogul
veren koloni konulur.

Boylece ogul veren kovanin tarlacilar yeni ogul
kovanina girer. Ogul kovan giiclenmis oldugu gibi ogul
veren kovan ise zayiflayarak yeni ogul vermekten
vazgeger.

Anag kovana surup verilerek siire¢ tamamlanmis olur.

10.5.5. Ogul Verme Nedenleri

Arilarin ¢ogalma icgiidiisii.

Ana arinin ogul vermeye egilimli yapiya sahip olmasi.
Ana arinin yaslanarak verimsiz bir hal almas:.

Kovan i¢i havalandirmanin yetersiz olmasi nedeniyle
kovan i¢inde nemin yiikselmesi.

Kovan igerisinde ergin arilarin yer darlig1 nedeniyle
sikisik bir durumda olmasi.

Cesitli sebeplerle ana ar1 feromonunun kolonideki
dengesiz dagilimu.

Kovanin agir1 glines altinda bir yerde bulunmasi.
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v Ana arinin yumurtlayacagi alan kalmamasi.

v’ Yiksek dozda ilag kullanimindan kaynaklanan ilag
kokusunun kovanda hissedilir diizeyde artmas.
Daldaki Ogulun Kovana Alinmasi
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10.5.6. Ogula Kars1 Alinacak Onlemler

Yagsli ana ar1, geng bir ana ar1 ile degistirilmelidir.
Ogul veren kolonilerden ana ar yetistirilerek
kullanilmamalidir.

Kolonileri ogul vermek yoluyla ¢ogaltma yoniine
gidilmemelidir.

Koloniler sik sik kontrol edilerek ogula neden
olabilecek sebepler giderilmelidir.

Kolonilerin genetik yapisi iyilestirilmelidir.
Gelisen kolonilerden yapay ogul alinmalidir.

Ana artya yumurtlama alan1 agmak i¢in kuluckaliga
islenmis bos petek verilmelidir.

Ana ar1 belirli bir siire kafese alinarak koloni
populasyonunun blydmesinin énine gecilmelidir.
Kovanlar iizerinde golgelik olusturulmalidir.

Giiglii gelisen kovanlardaki kapali yavrulu cerceveler
zay1f kolonilere verilmelidir.

10.5.7. Ogul Engelleme Yontemleri

Ogul verecek olan kolonide varsa tiim ana ar1
yiiksiiklerinin kesilip atilmasi saglanmalidir. Ancak bu
uygulama 2 kez yapilmalidir. Ciinkii 2 kez yapildig:
halde ogul egilimi devam ediyorsa koloninin ogul
verme nedeni ana arty1 degistirme isteginden
kaynaklanmaktadir. Ugiincii kez veya daha fazla
yiiksiik kesimi kovanin ana ar1 yenileme islemi
yapmasina neden olur.

Bu donemde yiksuk kontrolli 7 giinde bir yapilmalidir.
Ancak unutulmamalidir ki ogul ytiksiikleri cogu zaman
aricinin dahi goremeyecegi gizli yerlerde da yapilirlar.
G0z kesme is1 yapilirken dikkat edilecek en 6nemli
husus iptal edilecek gozlerin agik olmasidir. Zira kapali
g6z bulunmasi demek kovanin ogul vermis olmasi
demektir. Bunu dikkate almadan yapilacak bir kesim
islemi koloniyi tlimden ana arisiz birakmak demektir.
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Demaree Ogul Onleme Yontemi

Diinyada yaygin olarak kullanilan ogul 6nleme
yontemidir. Bu yontem ogul egilimi baglamis veya
baslamamis olan tiim kolonilere uygulanabilir.
Genellikle bu yontemin bir kere uygulanmasi yeterli
olmaktadir.

Oncelikle olusmus ogul gozleri iptal edilir. Sirlanmamis
kulucka ve yumurta iceren petek, ana ari ile birlikte
kulugkaligin ortasina yerlestirilir. Cergevenin iki
tarafinda kalan bosluklar bos peteklerle doldurulduktan
sonra {izerine ana ar1 1zgarast yerlestirilir.

Uzerine yerlestirilen bos bir balliga biitiin kulucka
petekleri arilarla birlikte aktarilir ve kalan bosluk
cerceve ile tamamlanir.

Islem yapildiktan 10 giin sonra iistte ana ar1 yiiksiikleri
olusmussa bunlar iptal edilir. Bos olan gbzlerin yerine
bal dolduruldugu goriiliir.

Demaree Ogul Onleme Yéntemi

I
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-
L

HE R [-2-3-8-9-1(:K abartilmis bos
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10.5.8. Yapay Ogul Uretimi

Gelismekte olan gii¢lii ar1 kolonilerinden toplama veya
bolme yolu ile yapay olarak yeni bir koloni
olusturmadir.

Kolonilerden alinacak birer adet balli, arili-yavrulu ve
arili-giinliik yumurtal ¢erceveler ile olusturulur. Bu
koloniye varsa ana ar1 veya yiikstigii verilir.

Gerekli kontroller yapilarak ana arinin
kabullendirilmesi saglanir. Ancak anasizliktan 6 giin
sonra tiim yiikstiklerin iptal edilmesi sonrasinda kafeste
ana ar1 vermek en uygun olan yontemdir.

Ariliktan en az 5 km uzaga gotiiriilerek 7-8 giin orada
tutulur ve sonra tekrar ariliga getirilebilir.

Giclii ar1 kolonilerinden bélme yolu ile yapay olarak
ogul olusturmak icin gii¢lii koloni esit iki pargaya
ayrilir ve ayr1 kovanlara konulur.

Koloninin birine bolundikten 6 giin sonra ana ar1 veya
yukstik verilir. Elde ana ar1 veya yiksik yoksa kendi
ana arisini kendisi yapmasi saglanabilir.

Tarlact arilarin esit dagilimi i¢in eski kovanin ugus
deliginin hizasi, yan yana konulan iki kovanin arasina
getirilir.

Yapay Ogul Uretimi
Béldnecek kovan Geng kulugkal Kapal kuiuckak
Enasiz ogul Anali ogul
P p——
Ka l.ran:nan'ta yeri Bidliinen knlmn orta yerl
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10. 6. Ana Ar1 Yenileme

v lsci arlar tarafindan yasl ve sakat ana arilarin geng bir
ana artyla degistirilmesi amaciyla yapilan isleme ana ar1
yenileme (supersedure) denir.

v Bu amagla "peteklerin ortasina" bir kag tane ayn1 yasta
larvalardan yapilmig yiksukler bulunur. Ayni zamanda
cercevelerde glnlik yumurta da vardir.

v’ Yiiksiikler petek tlizerinde bulundugu halde ana arinin
bu yiikseklere yaklagmasi is¢i arilar tarafindan
engellenmektedir.

v’ Yiiksiikler bir taraftan gelismeye devam ederken ana ar1
da yumurtlamaya devam eder.

v En sonunda yiiksiikten ¢ikan ana ar1 ¢iftlesir ve kovana
doner.

v’ Ciftlesen ana ar1 yaklagik 5 giin sonra yumurta atmaya
baslar. Bir miiddet iki ana ar1 bir arada yumurtlar.
Sonunda eski ana 6ldiiriiliir ve yeni ana ar1 koloniye
hakim olur.

Ana Ar Yenil
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10.7. Yagmacilik ve Alinacak Onlemler

v Ana nektar akimindan 6nce ve yazin nektarsiz gegen
glnler gibi nektar toplamanin olmadig1 zamanlarda
zayif, anasiz, hasta ar1 kolonilerine kuvvetli kolonilerin
besinlerini almak i¢in saldirmasidir.

v Yagmacilik kolonilerin kayb1 yaninda hastaliklarin
kovanlar arasinda oldugu gibi ariliklar arasinda da
yayilmasinda etkili olmaktadir.

v Ugus egitimi yapan arilar kovan ugus deliginin 6niinde
ve yiizleri kovana doniik ugarken yagmaci arilar
kovanin her bir tarafinda ugarlar ve kovana girebilmek
icin delik veya catlak ararlar.

Yagmacilik Yapilan Bir Kovan

Yagmacihigi Onlemek i¢in

Kolonilerin ana aris1 geng olmalidir.
Kovanlar birbirine ¢ok yakin konulmamalidir.
Kovan ugma delikleri daraltilmalidir.
Suruplama kovan i¢ginden yapilmalidir.

AN NI NN
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Arilik etrafina surup bulastirilmamalidir.

Kovanlar uzun sire a¢ik tutulmamalidir.

Kovanlar golgelik yere konulmalidir.

Bal ve surup bulasigi malzemeler agikta tutulmamalidir.
Kovandaki ¢atlak ve delikler kapatilmalidir.

Arilikta ana aris1z ve zayif kovan bulundurulmamalidir.

10.8. Kolonilerin Petek Islemeleri

Kolonilerin petek isleme veya kabartmalari islemine
ilkbaharda baslanmal1 ve sezon icerisinde kolonilere en
az ortalama 1.5 kg (21-22 adet/koloni) temel petek
isletilmelidir. Bu faaliyet esas nektar akim dncesi
dénemde bitirilmelidir.

Bu amagla petek isleme isi arrya miimkiin oldugunca
bal yerine serbet verilerek yaptirilmalidir.

Sadece seker surubu ile beslenerek balmumu salgilayan
isci arilar 15 giinde %20 diizeyinde viicut proteinlerini
kaybederler. Bu durum balmumu salgilamak i¢in
protein saglayan polene gereksinim oldugunu
gostermektedir. Boyle bir sorunla karsilasildiginda taze
polen ile hazirlanmis polen keki verilmelidir.

Aricilar erken donemde yeterli ve uygun yemlemeyi
yapamadiklarindan petek isleme isi esas nektar akim
donemine kalmaktadir. Bu durumda ar1 getirdigi nektari
bala isleme yerine petek islemede kullanacagi i¢in
koloni veriminde énemli kayiplar1 olusacaktir.

10.9. Kolonilerin Araziye Yerlestirilmesi

Arilik yeri se¢ciminde ve kolonileri yerlestirirken dikkat
edilmesi gereken tim hususlara uyulmalidir.

Koloniler nektar kaynagina yakin yerlestirilmelidir.
Nektar kaynaginin bir kenarina olabilecegi gibi
kaynagin igerisinde gruplar halinde ve arilarin
sasirmalarini engelleyecek bigimde yerlestirilmelidir.
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v" Nektar kaynagina 600 m uzakliktaki koloni bireyleri
tasidiklar1 nektarin, yaklasik %20’sini yolda
harcamaktadir. Uzaklik toplanan balin tiiketilmesine
neden oldugu gibi is¢i arinin giinliik yapabilecegi sefer
sayisinin azalmasina neden olmakta, dolayisiyla toplam
bal verimini etkilemektedir.

v En uygun tarlacilik mesafesi 500 m yarigapli alan olup
nektar kapasitesine uygun sayida koloni konulmalidir.

Kolonilerin Araziye Yerlestirme Sekilleri

11. BAL MEVSIMi CALISMALARI
v Bu d6nemin telafisi olmadigindan dolay1 aricinin en
yogun, dikkatli ve titiz ¢alisacagi bir donemdir.
v Kolonilerin siirekli kontrol edilerek gelisen ve bal
toplayan kolonilere gergceve verme ve kat atma
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isleminin zamaninda yapilmasi gerekmektedir. Aksi
halde koloniler performanslarin1 bosuna harcayabilirler.
Nektar akiminin yogun olacagi bu dénemden 1 ay 6nce
kolonilerde petek isletmeye baglanmali ve ana nektar
akimina hazirlikli olunmalidir.

Asil bal akimi1 donemi, aricinin bal tiretecegi en 6nemli
donemdir. Bu donem yillara, iklime ve bolgeye gore
onemli diizeyde degisiklik gostermektedir. Ulkemizde
bu donem nisan ve ekim aylar1 arasinda olmaktadir.
Akdeniz Bolgesinde narenciye ve okaliptlis, Marmara
ve Karadeniz Bolgesinde 1thlamur, akasya ve kestane, I¢
ve Dogu Anadolu Bolgelerinde kir ¢igekleri, Trakya
Bolgesinde aygicegi, Ege ve Glineybat1 Anadolunun
sahil kesiminde ¢cam donemleri lilkemiz i¢in 6nemli asil
nektar akimi1 donemlerini olusturmaktadir.

Temiz ve albenisi yuksek olan petekli bal elde etmek
veya bal hasadi esnasinda gergevelerde yavru
bulunmamasini saglamak amaciyla ana nektar
akimindan 20-25 gun once kulugkalik ile ballik arasina
ana ar1 1zgarasi konulmalidir.

En {iist diizeyde verim elde etmenin birinci yolu iki kat1
dolu kolonilerle nektar akimina girmektir.

11.1. Cergeve Hazirlama ve Kovana Verme

Arilarda gelisme faaliyetinin baglamasiyla birlikte petek
orme faaliyeti de baslar. Bu donemde kovana bir dnceki
yildan elde mevcut olan kabartilmis petekler verilebilir.
Kabartilmis petek bulunmadigi durumlarda yeni temel
petek takilmis olan gergeveler verilmelidir.

Yeni verilen cercevenin sondan ikinci cerceve olarak
verilmesine ve yavru liretim sahasinin boliinmemesine
dikkat edilmelidir.

Temel peteklerde kullanilan mumun saglikli ve
kalintisiz olmasina 6zen gosterilmelidir.
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Cerceve Teli ve Temel Petek Ta
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Cercevelere temel petek takmadan dnce gerceveye
paralel sekilde paslanmaz 6zellikte olan telden 2-3 sira
gergin bir sekilde cekilir.

Daha sonra temel petek, ¢ercevenin {ist ¢itasina bir
tahta yardimiyla sikistirilarak tutturulur ve asagi
sarkitilir. Cergevenin i¢ Olgiilerinde bir tahta kalip
iistiine konulan g¢er¢evede bulunan teller arict mahmuzu
yardimi ile mum igerisine gomdiiliir ve temel petek takili
cercevenin saglam bir hal almas1 saglanir.

11.2. Balhk Kat1 Verme

Kat atma hava kosullarinin kritik oldugu ve kolonilerin
gerektiginden fazla genisledikleri i¢in tisiime riski olan
bir uygulamadir. Bu nedenle ¢ok dikkatli olunmali ve
acele etmemelidir.

Ballik erken donemde verilirse arinin ¢alisma
temposunda bir diisme ve yi1lginlik goriiliir. Geg
verilirse daha buytk olumsuzluk goralir ve koloni
gelecegini tehlikede hissederek ogul davranisi ortaya
koyar.

Ar ailesi gelisip kovanin kulugkalik kismini
doldurdugunda ve kuluckalikta gelisme gosterdigi
taraftaki son cerceveden bir dnceki yani 9. cerceveyi
ana ar1 yumurta atmis ve bu petekte larva goriiliirse o
koloniye ballik verme zamaninin geldigi bilinmelidir.
Kovana ballik verildiginde armin asagidan balliga
¢ikmasi igin kulugkaliktan iki adet kapali yavrulu
cergeve balliga alinir. Bu durumda ar1 ailesi yavrusunu
ballikta yalniz birakmayacagindan hemen yukariya
cikmaya baglar ve bu yavrularini bakima alir.
Koloninin herhangi bir nedenle tistimemesi igin
balliktaki ¢ercevelerin {istiinden baslayarak ve sondaki
petegin yanindan asag1 dogru sarkip kuluckaliktaki
kismi1 da kapatacak sekilde bez ile ortlilmelidir.
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Kata alinan iki yavrulu petegin her iki tarafina da varsa
balli-polenli petek, yoksa kabartilmis petekler veya
temel petek takilmig gergeveler konulur. Kulugkaliktan
alman peteklerin yerine 2. ve 9. ¢ergeve olacak sekilde
temel petek takili cergeve verilir.

Ustteki cergeveler 5-6 giin sonra ar1 ile doldugunda
kulugkaliktan kapali yavrulu iki adet ¢cergeve alinarak
yukar1 konulur. Alt kata 2. ve 9. gerceve olacak sekilde
iki adet temel petekli yeni gergeve ilaveleri yapilir.
Surupla beslemeye devam edilir.

Birinci ballik dolduktan sonra ve eger koloni yere
ihtiyag duyuyor ise ikinci ballik verilmelidir. Ikinci
ballik birinci balligin tizerine ve birinci balligin verilme
sekline uygun olarak verilir. Daha sonra ikinci ballikta
dolar ve koloni yeniden yere ihtiya¢ duyuyor ise t¢lnci
bir ballik verilir.
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Ugiincii ballik en iistte ve verilis sekline uygun olarak
konur. Ancak burada daha once verilmis olan birinci ve
ikinci balliklarin yeri degistirilir, ikinci ballik
kulugkalik tizerine gelir ve bunun {izerine de birinci
ballik ve en listte de ligiincii ballik yerlestirilir.

Eger bir diger, yani dordiincii ballik verilme ihtiyaci
olur ise bu durumda tiistten kuluckaliga dogru
balliklarin verilis siralanis1 4, 1, 2 ve 3 seklinde
olacaktir.

11.3. Takviye Verme

Koloni varliginin azalmasi durumunda kuvvetli
kolonilerden takviye gergeveler alinarak zayif
kolonilere verilir.

Takviye verilirken hastalik etkenleri bakimindan
dikkatli olunmalidir.

Kapal1 yavrulu cergeveler arisiz olarak dogrudan
verilebilecegi gibi, ergin arilarla birlikte koku verilerek
zay1f koloniyle de birlestirilebilirler.

11.4. Ana An Izgaras1 Konulmasi

Ana ar1 1zgarast, kulugkalik ile ballik arasina konur.
Izgaranin elek gozleri sadece is¢i arinin gegebilecegi
biiytikliiktedir ve bu gozlerden ana ar1 gegemez.

Ana ar1 1zgarasi kovana esas nektar akim dénemine 20-
25 giin siire kaldiginda konulmalidir. Bu déneme kadar
balliklarda yaklasik 20 kadar kabartilmis petek bulunur.
Peteklerin cogu o sezonda iglenmis peteklerdir ve ana
arinin severek yumurta atacagi 6zelliklerdedir.

Izgara verilecek koloniler asgari 20 arili ¢ergeve
diizeyinde olmalidir. Bu sayinin altinda arili ¢ergeveye
sahip kolonilere 1zgara vermek yararli olmaz. Ciinkii bu
tiir koloniler heniiz gelismelerini tamamlamamaiglardir.
Ana ar1 1zgarasi verilecek koloniler ogul hazirligi ve
buna benzer bir davranis i¢inde olmamalidirlar.
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V" Ana ari1 1zgarasinin dogru kullanimi i¢in 1zgaranin {ist
kenar kisimlaria 1 cm kalinliginda tahta ¢ita
cakilmalidir. Ballik bu tahta kismin iizerine
oturtulmalidir. Boylece balliktaki ¢erceveler ile 1zgara
arasinda arilarin rahat hareket edebilecegi bir bosluk
olusacaktir. Gerekirse 1zgaranin kulugkalik tarafina da 1
cm kalinliginda ¢ita cakilmalidir.

v’ Altta kulugkalik ve iistte ballik oldugu durumda ana ar1
1zgarast konuldugunda, nektar akimi da glgli
oldugunda iistteki petekler balla dolacaktir. Bu
durumda yeni bir ballik 1zgaranin iistiine konulur ve
onceki ballik iist kata c¢ekilir.

v" Ugiincii kattaki arilar sirlama islemini yaparken ikinci
kattakiler bal doldurmaya devam eder. Yeni bir ballik
eklenecegi durumda da tekrar 1zgaranin iistiine
kabartilmis petek dolu ballik, onun iistiine de diger
katlar konulur.

Kovan Uzerinde Ana Ar1 Izgarasimin Goriiniimii
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Izgara konulan kolonilerde katlara kabartilmis petek
verilmelidir. Temel petek verildiginde 1zgara
kullanilmamalidir.

Sirlanma konusunda sikint1 yasaniyorsa az balli
cerceveler suzulerek elde edilen bal, yemlikle arilara
tekrar verilerek balin sirlanmasi saglanabilir.

11.5. Bitki Varhg Takibi

Flora durumuna gore bir yerden bagka bir yere arilarin
nakledilmesi iyi bir verim alabilmek icin gereklidir.
Gezginci aricilik yapilmadan kolonilerden yeterli
diizeyde kazang saglanamaz. Kolonilerin gezdirilmesi
amaciyla ciceklerin takip edilmesi teknik ariciligin en
onemli kuralidir.

Bu amagla ge¢mis yillardaki bilgi birikiminden
yararlanabilecegi gibi ¢evre aricilardan da bilgi
alinabilir. Ayrica ilde faaliyet gostermekte olan Ar1
Yetistiricileri Birlikleri ile de temas kurularak ildeki
bitki varliginin ¢igeklenme durumu takip edilebilir.

11.6. Koloni Destek Sistemi

Koloni verimliligini ilgilendiren en 6nemli konu
kolonilerin erken dénem gug¢lu hale gelmesi ve erken
gelen bal akimlarindan en iist diizeyde yararlanmanin
saglanmasidir.

Ar1 kolonisi nektar ve poleni buldugu anda 6ncelikle
kulucka tretimine yonelmektedir. Yani ar1 kolonisi hig
bir zaman bal1 biriktirme egilimini 6n planda tutmaz.
Bu ylizden biitiin koloniler ayn1 populasyonlara sahip
olsalar bile ayni1 arilikta ve ayn1 zamanda farkl
miktarda bal tiretirler. Hatta bazen ii¢ katli kovanlar bile
bal tiretmezken ¢ok daha zayif kolonilerin bal
urettikleri goralir.
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Bu yontemde nektar akimindan yaklasik 6 hafta 6nce
biitlin kolonilerde asir1 yumurtlamay1 saglamak iizere
kulugkalikta ve ballikta yumurtlama alanlar1 saglanir.
Bu dénemde birakilan yumurtalar 6 hafta sonra nektar
akimi baglangicinda tarlaci olacaklarindan etkin bal
toplama giicii bu bireylerle saglanacaktir. Kolonilerin
yumurtlamasini tesvik etmek iizere ilkbaharda anlatilan
kulugka tesvik yontemlerinden biri uygulanir.

Bu donemde birakilan yumurtalar 3 hafta sonra pupa
dénemine girince koloniler populasyon diizeylerine
gore cok gucli olanlar ve daha az guclii olanlar olmak
iizere iki esit kisma ayrilir.

Guclu koloniler Gretim kolonileri olup A grubu adi
verilir ve A1, A2 gibi numaralandirilir.

Daha az gucli koloniler destek kolonileri olup B grubu
olarak adlandirilir. Arilikta kendilerine en yakin {iretim
kolonisinin numarasi verilir. A1 iiretim kovanina en
yakin B kovani B1 olarak adlandirilir. Kovanlar arasi
aligveris herhangi bir hastaligin yayilmamasi
bakimindan yalnizca bu es kovanlar arasinda yapilir.
Nektar akiminin baglamasindan yaklasik 3-4 hafta 6nce
yapilan bu uygulamadan hemen sonra kolonilerin glicii
ve ihtiyacina gore her hafta destek kolonisindeki 1-2
sirli kulugka cercevesi arisi ¢irpildiktan sonra A
kovanina, A kovanindaki yumurtali ve geng larvali
kulucka ise B kovanina aktarilir.

Boylece bal mevsimi Oncesinde toplam 5-6 cerceve
kulugka degisimi yapilarak bal doneminde tarlaci
olacak kulugkanin ¢ogu iiretim kovaninda, tiiketici
konumdaki geng is¢i arilar ise destek kovanina
kazandirilmis olur.

Her iki grup koloniye de kat atilir. B Grubu kovaninda
geng kulugka kulugkaligin merkezine yerlestirilir. A
Grubunda ise alt kat iki yanda balli-polenli cerceve
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icinde birer tane temel petek ve ortalarinda da sirh
kulucka olmak (izere duzenlenir.

Diger sirli kulugka bos balliga konulur ve iki yanina
varsa ball1 petekleri konur, yoksa kabartilmis bos
peteklerle tamamlanir. Ust kata konacak petekler arisiz
olmal1 ve erkek ar1 kulugkasi tamamen imha
edilmelidir.

Bu yontemde her yi1l ana ar1 degistirildigi ve gelisme
alan1 saglandigi i¢in ogul egilimi en diisiik diizeyde
oldugu halde 7 giinliik araliklarla kulugkalikta ogul
kontrolii yapilmalidir.

Her kontrol sirasinda A grubunda olusan geng kulugka
B grubuna, B grubunda olugan sirli kulucka A grubuna
aktarilir. Her seferde A grubunu olusturan kovanlarda
ana armin yumurtlamasi i¢in ikiger adet temel petek
verilmeye devam edilir.

Bu donemde A grubunda kulucka yapanlar ile petek
isleyenler alt katta, bal depolayanlar ise iist katta
calistig1 icin miikemmel bir ig bolimii saglanmis olur.
Ayrica temel peteklerin yanlarda bulundurulmasi mum
salgilamak tizere zincir olusturan arilarin iki yanda
tutulmasini ve orta taraflarin gecis i¢in rahatlamasini
saglamaktadir.

Ust katta ¢ikan kuluckanin yerine bal depolama
yapildigindan bu kat nektar akimi baglangicinda hem
kulugkalik hem de ballik gorevi goriir. Bu gereksiz yere
erken kat atilmasini ve atilacak bir Gglincl kat
nedeniyle ar1 yogunlugunun diismesini 6nler. Ancak
populasyonun hizla yiikselmesi nedeniyle kisa bir
zaman ti¢lincii ve dordiincii kat atilmasi gerekebilir.
Ydntemde dikkat edilecek hususlardan birisi B grubu
kolonilerinin yiksek tiketim nedeniyle a¢ kalmamasi
icin gerektigi dl¢iide beslenmesinin yapilmasidir.
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v" Nektar akimi bagladiginda A grubunun kulugkaliginda

bulunan geng larvali ¢ergeveler arili olarak alinir ve
ikiser gercevelik rusetlere konulur.

B Grubunda ise asir1 gelismis olan kolonilerden yine
bolmeler yapilarak bunlar 10 ¢ergeve arili olarak tek
katta sinirlandirilir ve balliklar iiretim kolonilerinin kat
gereksiniminin karsilanmasinda kullanilir.

B Grubunda bulunan katlar alindiginda bunlarda sirsiz
bal bulunan gerceveler bulunabilir. Bu gerceveler
aliarak tiretim kolonilerine verilir ve hizla
doldurulmalari saglanir.

Srs1z Bal

|
et Kol

11.7. Bal Hasad1

» Ulkemizde bal hasadi, bolgelere gore degismekle

birlikte genelde eylil ay1 igerisinde yapilir.

» Gerektigi durumlarda yilda birkag defa ve farkl

zamanlarda da hasat yapilabilir. Akdeniz sahil seridinde
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mayis aymda turunggil, Mugla'da ekim ayinda ¢am bali,
yiiksek yaylalarda agustosta yayla bali hasat edilebilir.
Hasat esnasinda arilar1 peteklerden uzaklastirmak i¢in
cergeveleri silkme, firga, ar1 kagiran, kimyasal madde
veya hava akimi1 gibi malzeme gerektiren yontemler
kullanilabilmektedir.

Silkme isleminde arilar asir1 strese maruz kalmalarina
ragmen en yaygin kullanilan sistemdir.

Arn kaciran uygulamasinda dikkat edilecek husus, ana
ar1 1zgarasi kullanilmis olan kovanlarda uygulanmasi
gerektigidir. Ciinkil 1zgara iistiindeki peteklerde yavru
bulunmayacagi i¢in arilarin terk etmesi sorun
olusturmayacaktir.

Sicak havalarda ar1 kagiranin uzun siire kullanilmasi
kovan igerisindeki havalandirmay1 6nemli diizeyde
aksatacagindan petekler zarar gorebilir.

Petegin 2/3’1 sirlandig1 zaman petekler hasada gelmis
demektir.

Bal almak amaciyla bir kovan agilmali ve bal alma
islemi bittikten sonra digeri agilmalidir.

Arilara besin kaynagi1 birakmaya dikkat edilmelidir.
Petekli ballar tizerlerindeki arilar silkelendikten ve arici
firgas1 yardimi ile tamamen uzaklastirildiktan sonra bal
tasima sandiklarina konulur.

Ballar kovandan alindiktan en kisa siirede siiziiliirse
islem kolay olur. Zaman gectikc¢e balin akigkanligi
azalacaktir. Bu nedenle bal siizme aninda sicakligin 30
derece civarinda olmasi siizmeyi kolaylastiracaktir.
Bal siizme odasina getirilen peteklerin lizerindeki sir
tabakas1 bicak veya tarak yardimiyla alinarak petegin
stizme makinesine konulacak hale getirilmesi saglanir.
Merkezkag kuvvetiyle ¢alisan siizme makinesi
yardimiyla peteklerden bal siizme islemi
gerceklestirilir.
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Stiziilen ballar yabanci maddelerden temizlenmesi i¢in
filtre edilmesi ve dinlendirilmesi islemlerinden
gecirilirler.

Dinlenmis olan ballar lakli tenckelere konularak pazara
sevk edilmeye hazir hale getirilirler.

Yagmacilig1 onlemek icin bal hasadi nektar akiminin
azalmaya basladig1 giinlerde yapilmalidir.

Sabah saatlerinde kovandan balli petekleri alma, 6gle
saatlerinde siizme ve aksam saatlerinde siiziilmiis
petekleri temizlemeleri amaciyla kovanlara geri verme
yagmaciliga engellemek igin etkili olmaktadir.
Suzilen petekler bir ballik iginde ve kulugkalik
uzerinde tekrar kovanlara geri verilerek arilarin
temizlemeleri saglanir.

Temizlenen ¢ergeveler bir sonraki yil arilarda tekrar
kullanilmak tizere Buyiuk Mum Gulvesine kars1
onlemler alinarak depoya kaldirilirlar.

Hasat edilen ballar sizme veya petekli olarak pazara
sunulabilirler.

Petekli bal piyasaya surilecekse igerisinden yavru
cikmamis olan petekler tercih edilmeli, sirlamanin tam
yapilmis olmasina dikkate edilmelidir.

Yeterli diizeyde sirlanmadan ve erken hasat edilen
ballarda su orani yiiksek olacagi i¢in balin kalitesi
diisecek ve balda eksime sonucu bozulma olacaktir.
Peteklerin bir kisminda sirlanmamis bal olmasi bal
kalitesini olumsuz etkilememektedir. Ancak bu oran
fazla olursa ballar bozulabilmektedir. Balin sirlanan
kismindaki su diizeyi diigtikliigi, sirlanmayan kisimdaki
su diizeyi fazlaligin1 dengelemektedir.

Bunu saglamak i¢in goz karar1 da olsa tiim peteklerin
kapali alanlarinin toplaminin 2/3 diizeyinde olmasina
dikkat edilmesi yeterlidir. Aksi halde balda kalite
onemli Olciide diisecektir.
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Siizme islemine Hazir Petekli Ballar

=t

121



Anlasilabilir Ariciik

12. SONBAHAR DONEMI CALISMALARI

v

Ariciliktaki basarinin temeli sonbahar mevsiminde
yapilan caligmalara baglidir. Bu nedenle aricinin en ¢ok
dikkat etmesi gereken sezondur.

Sonbaharda yapilacak kontrollerde ana ari, besin
maddesi, hastalik ve zararlilarin durumu kontrol
edilerek acilen gerekli olan 6nlemler alinir.

Ana arinin varlig1 ve performansi, hastalik ve zararlilar
ile besin kontrolii ve biitlin bunlara kars1 alinacak
onlemler tipki ilkbahar sezonunda oldugu gibi yapilir.

Tesvik Beslemesi

Isci arilar kulugka ve ana ariy1 beslemek icin geng
donemlerinde yutak Ustl bezlerinden bol miktarda
protein ve yag asidi i¢eren ar1 siitli salgilarlar. Yazin bu
faaliyetleri nedeniyle yutak Ustii salgi bezlerindeki
protein miktar1 ve viicut yaglar1 azalir. Sonucta is¢i
arilarin dmrii azalir.

Sonbaharda kulucka olmadigi i¢in is¢i arilar uzun yasar.
Sonbaharda besleme yapilarak kisa sokulan is¢i arilarin
yetistirilme nedeni bu gercege dayalidir.

Sonbaharda ana ariy1 yumurtlamaya tesvik etmek,
kolonileri geng art ile kislatmak, yeterli kis yiyecegi
saglamak Ve kis1 en az kayipla ge¢irmek amaciyla
tesvik beslemesi yapilir.

Kolonide yeterli bal ve polen olsa dahi yeni kadro
gelisimi i¢in, 1 It su ve 2 kg sekerden olusan surup veya
cesitli karisimla yapilan kekler ile beslenmelidirler.
Tiiketildikge koloni i¢inde kullanilan yemlikle besleme
yapilmalidir.

Anal1 ve normal bir kolonide mart ayinda kuluckadan
¢ikan isci arilar 35 giin ve haziranda ¢ikanlar 28 glin
yasarlarken eyliil-ekim aylarinda yetistirilen is¢i arilar
304 giin kadar yasayabilmektedirler.
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Sonbahar tesvik yemlemesinin ilkbahar yemlemesi
kadar yogun ve uzun siireli olmasina gerek yoktur.
Genellikle koloni basina glinde yarim litre surup
verilerek 10-15 guin strddirtlen bir yemleme yeterlidir.
Arilarin bulundugu yerde soguklar baglamadan bir ay
oncesinden suruplamanin bitirilecegi sekilde
suruplamaya baslamalidir. Bdylece arilar verilen surubu
gozlere koyup sirlayabilir.

20 kg seker ile 15 kg bal tiretilir.

Arilarin bali depolamasi i¢in, besleme stirekli fakat azar
azar yapilmalidir. Aksi halde asir1 kulugka yapabilirler.
Sicak havalarda balin sirlanmasi i¢in tesvik etmelidir.
Sirs1z bal ortamdan nem alarak fermente olabilir.

Soguk havada arilar kekle beslenmelidirler.

13. ARI KISLATMA

v

Bal aris1 kolonilerinin aktif sezon sonrasinda
dinlenecekleri donem olup hava sicakliginin +14°C’nin
altina dlismesiyle baslar.

Bu donemde bal arilar1 besinin asagisinda, petekler
arasinda ve petek gozleri iizerinde kig salkimi
olustururlar ve sadece bal yerler.

Arilar sirlanmais bal petekleri tizerine siki bir sekilde
tutunamazlar.

Salkimin en digindaki arilar herhangi bir dis saldiriya
kars1 ignelerini disar1 ¢ikararak salkima tutunurlar.
Salkimin dig kisminda 2-8 cm kalinlikta tamamen sakin
ve baslar1 merkeze yonelmis olan izole katman
olusturan arilar bulunur.

Salkimin merkezindeki arilar 1s1 iiretiminden
sorumludurlar. Salkim i¢i sicakligin 30 derece olmasi
saglanir ve salkim dis1 sicakligin 7 derece altina
diismesi Onlenir.
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Kis salkimi ilk olustugunda genellikle kovanin alt
boliimlerinde ve ¢cogunlukla 6n tarafa yakin yerlerde
olusur. Kisin ilerlemesi ile birlikte daha sicak olan
kovan tepesine dogru ilerlerler. Kisa iki katli giren
kovanlar baharda agildiginda arilarin genellikle Ust
katta kisladiklar1 goriiliir.

Salkimin digindaki arilarla i¢indeki arilar 1sinmak ve
beslenmek i¢in zamanla yer degistirirler.

13.1. Kislatma Esnasinda Dikkat Edilecekler

Cam bal1 ishale neden olan dekstrin icerdigi igin
kovanda birakilmamalidir.

Her bir koloniye ortalama 15 kg bal birakilmalidir.
Kovan igerisinde yeterli bal ve polenden olusan besin
maddesi olmalidir.

Kislatmada miimkiin oldugunca seker surubuna dayali
besin depolanmasi saglanmalidir. Ciinkii bala gore
sekerden elde edilen balla beslenen arilarin
bagirsaklarinda daha az atik madde birikmektedir.
Varroa ve Nosema’ya kars1 ilaglama yapilmis olmalidir.
Su basmasina kars1 kovanlar sehpalara alinmalidir.
Catlak, kirik ve delik kovan kullanilmamalidir.

Kovan igine su girmemesi ve nemden su birikmemesi
icin kovanlar hafifce one egik yerlestirilmelidirler.
Kovan kapaklari ile ortii bezi arasina hava gegiren ve
nem tutan kagit ve bez gibi maddeler konulmalidir.
Riizgar ve yabanci hayvan girmemesi i¢in ugma
delikleri daraltilmalidir.

Kovandaki cerceveler diizenlenerek fazla petekler
alinmali, kovan igerisinde bos petek birakilmamalidir.
Yagmur ve riizgardan korumak amaciyla kovanlar,
varsa sundurma altina alinmalidir.

Kovanlar hicbir sekilde rahatsiz edilmemelidir.
Arilarin kovanda bos yerlere dagilmamasi ve sicakligin
kaybolmamasi i¢in bélme tahtasi ile sikistirilmalidir.
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Kislatilacak koloniler bulundugu yerde birakilabilecegi
gibi kis1 1lik gegen bolgelere de taginabilirler.

Petekler tamamen balla dolu olmayip alt yarilarindaki
gozler bos olmalidir. Arilar bal dolu gozler iizerinde
degil, balla dolu kismin hemen altindaki bos gozler
iizerinde salkim kurarlar.

Kis1 agir gecen yerlerde kovanlar ¢esitli maddelerle
sarilabilir.

Sonbaharda yapilacak ¢aligmalar kiglatma basarisini da
etkileyecektir. Saglikli bir kisa hazirlik donemi kiglatma
c¢ikist koloni kaybini da en aza indirecektir.

Bos petekler depolanmali ve Blyik Mum Giivesine
kars1 ilaglama yapilmalidir.

Hava kosullarinin sert gegmesi ar1 kolonilerini fazla
etkilememektedir. Ancak kovan igersinde nem ve
karbondioksit birikimi olmamasi i¢in kovanda gerekli
havalandirmanin saglanmis olmas1 gerekmektedir.
Havalandirma onlemleri kulugkay1 olumsuz yonde
etkileyebilecek sekilde olmamali, sadece igcerde temiz
hava saglanmasi seklinde olmalidir.

Kovan oniinde ve ugus deliginden 15 cm yiikseklikte
acilacak 5 cm capindaki bir delik ile uygun bir
havalandirma saglanabilir. Deligin i¢ tarafi arilarin
gecemeyecegi sekilde tel kafesle kapatilmalidir.
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Kapali Ortamda Kislatma

Kapal1 ortamda kislatma yapilacaksa kislatma odasi
nem almayan, havalandirmasi iyi olan ve pencereleri
kapatilarak giin 1s181indan korunmus bir yer olmalidir.
Kislatma odasinda koloniler rahatsiz edilmemeli ve oda
siirekli girilip ¢ikilan bir yer olmamalidir.

Oda icerisinde kovanlar zeminden 30 cm kadar yliksek
olmal1 ve ist iiste en fazla {ic-dort sira kovan
konulmalidir.

Zayif koloniler ortalara ve liste, gii¢lii olanlar ise alt
siralara ve kenarlara gelecek sekilde yerlestirilmelidir.
Kovanlar duvar diplerine konulmamalidir.

Kislatma odasi fareden korunmali ve oda i¢inde
sicaklik kislatma siiresince 4-6°C civarinda ve sabit
olmalidir.

Kovanlarin ucus delikleri sinek teli vb bir malzeme ile
kapal1 tutulmal1 ve yemleme deligi ile kapak
havalandirmalar1 da agik olmalidir.

Kislatma odasinda bu sekilde tutulan koloniler erken
ilkbaharda ariliga alinincaya kadar rahatsiz edilmemeli,
arilar Uislir endisesi ile i¢eride herhangi bir 1sitict
kullanilmamalidir.

13.2. Kislatma Kayiplarinin Nedenleri

Koloninin besini tiikketmesi ve besinsiz kalmasi.

Kis salkiminin yapildig yer ile besin arasinda uzak bir
mesafe olmasi.

Bal arilarinin salgi ballar ile kislatmaya sokulmasi ve
bu ballardaki sindirilemeyen kisimlarin arilarin
bagirsaklarinda birikerek rahatsizliklarina yol agmasi.
I¢ veya dis sebeplere bagl olarak kovan iginde nemin
artmasi ve bir miiddet sonra salkimin {istline su
damlalar seklinde diismesi.
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v Kovan i¢i nemin artmasina bagl olarak kovanda
bulunan polenlerin kiiflenmesi ve bunlar ile arilarin
beslenmek zorunda kalmalari.

Kovan i¢inde havalandirmanin yetersiz olmasi.
Sonbaharda etkin Varroa ve Nosema ilaglamast
yapilmamis olmas.

Iklimin asir1 sekilde diizensiz olmasi.

Ar1 kolonilerinin salkim1 bozmasina neden olacak
sekilde rahatsiz edilmesi.

AN

AN

13.3. Kislatmada Basar Olcis

v Kislatma sonunda 6liim oran1 %0-5 ¢ok iyi, %10
normal ve %11'den fazla ise zarar demektir.

v Ancak son yillarda Koloni C6kme Bozuklugu nedeniyle
Oliimlerin artmis olmas1 bu kriterlerin bagar1 veya
basarisizlik olarak degerlendirilmesini net olarak ortaya
koyamamaktadir.

Yogun Kis Kosullarinda Ari Kolonilerinin Kislamasi
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14. ANA ARI YETIiSTIRICILiGI

14.1. Ana Armin Koloni i¢in Onemi

v’ Ana ar ¢iftlesme sirasinda erkek arilardan aldigi
kalitsal 6zellikleri, kendi kalitsal 6zellikleri ile
birlestirerek koloniye aktarir.

v Kisaca ana ari; koloninin bal verimi, sakinlik, gelisme
hizi, kislama yetenegi, ogul egilimi, dmiir uzunlugu,
hastaliklara direng, propolis toplama vs 6zelliklerini
belirler

14.2. Nicin Ana Ar1 Degistirme

v" Ana ar1 bir yilda 175.000-200.000 yumurta atar.

v/ Bir yumurta icin 5-30 sperm harcanir.

v" Ana ar1 sperm kesesinde 5.000.000-6.000.000 sperm
depolar.

v/ Bir erkek arida 7.000.000 sperm bulunur.

v' Ana ar1 bir yilda yaklasik 2.000.000 sperm harcar.

v" Aldig1 spermin ¢ogunu 2 yil igerisinde kullanacagi i¢in
verimsizlik baslar. Bu nedenle miimkiinse her yil,
degilse en fazla 2 yilda bir ana ar1 degistirilmelidir.

14.3. Ana Arn Kalitesini Etkileyen Faktorler

v’ Ana An1 Yetistirilen Damizlik Koloninin Ozellikleri:
Istenilen karakterler bakimindan iistiin 6zelliklere sahip
damizlik kolonilerden ana ar1 yetistirilmelidir.

v’ Asilanan Larvanmin Yasi: Larva yasi arttik¢a elde edilen
ana arilarin kalitesinde diisme olmaktadir. Bir glinliik
yastaki larvalardan yetistirilen ana arilar istenilen
ozelliklere sahip olmaktadir.

V' Ana Arimin Yetistirilme Yontemi: Dogal yolla veya ogul
yontemiyle yetistirilen ana arilarda istenmeyen
Ozellikler olusabilmektedir. Larva agilama ile
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yetistirilen ana arilar ise kontrolll ve kaliteli ana ar1
yetistirme olanagi tanimaktadir.

v’ Baslatici ve Bitirici Kolonilerin Ergin ve Yavru Varligi:
Yetistirilecek ana arilarda besleme etkin yapildigi
durumda kalite artmaktadir. Besleyici arilarin nitelik ve
niceliginin yiiksek diizeyde olmasi gerekmektedir.

v’ Bir Koloniye Transfer Edilen Larva Sayisi: Bir
koloninin iiretebilecegi arisiitii miktar1 belli diizeyde
oldugu i¢in besleyebilecegi ana ar1 larvasi da o oranda
olmaktadir. Koloni basina 45-60 adet larva transferi ile
en kaliteli ana arilar elde edilebilmekte, larva sayisi
arttikca kalite de diismektedir.

v’ Ana Ar Yetigtirme Mevsimi: En uygun ana ar1
yetistirme mevsimi bolgelere gore degismekle birlikte,
arilarin ogul verme donemidir. Diger donemlerle
kiyaslandiginda en kaliteli ana arilar bu donemde
uretilmektedir

v’ Erkek Ari Varligi: Ana arinin kalitesi tizerine ¢iftlestigi
erkek arilarin sayisi etkilemekte olup o donemde erkek
arilarin bollugu ciftlesme etkinligini etkilemektedir.

v" Kolonilerin Beslenmesi: Ana ar1 yetistirilecek
kolonilerde besleme yapilmasi durumunda ergin arilarin
ar1 siitli liretme etkinligi artmaktadir.

14.4. Ana Arimin Yumurtlamasina Etkili Faktorler

v’ Ana Arimin Irki: Ana arinin yumurtlama etkinligi ait
oldugu cografi yerin etkisi altinda irkina bagli olarak
donemler bazinda artip eksilebilir.

v’ Ana Arimin Yagi: Ana ar1 2 yasina kadar verimli bir
yumurtlama etkinligine sahip iken 2 yasindan sonra
gittikce azalan bir sekilde yumurtlama yapacaktir.

v’ Koloninin Ergin Ari ve Yavru Miktari: Ana armin,
kolonide bulunan ergin arilarin bakabileceginden fazla
yumurta atmasina miisaade edilmeyeceginden dolay1
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yumurtlamasi ergin arilar ve onlarin bakmakta ve
bakacak oldugu yavru miktari ile sinirlanacaktir.

v’ Yore Florasinin Durumu: Ar kolonilerinin bulundugu
yerdeki nektar akim1 yumurtlamay1 artirma ve kisitlama
yoniinde etkili olacaktir.

v Yetistirme Mevsimi: Ana arinin yetistirildigi
mevsimdeki bal, polen miktar yetistirilen ana arinin
yumurtalik tlipii sayis1 gibi kalite kriterleri tizerine de
etkili oldugu i¢in ogul sezonunda yetistirilen ana arilar
daha etkin bir yumurtlama etkinligi gosterecektir.

v’ Kuluckaliktaki Peteklerin Ozellikleri: Ana arinin
yumurtlayacagi alanda bulunan bos petekler
yumurtlama etkinligini etkileyecegi gibi eski veya yeni
peteklerin varlig1 da yumurtlamak i¢in tercih etme
surecini etkileyecektir.

v Yumurtlama Alanminin Varligi: Kulugkalikta bulunan
veya isci arilar tarafindan ana arinin yumurtlamasi i¢in
hazirlanan petek gozleri ana arinin yumurtlama
etkinligini etkilemektedir.

v’ Ana Arimin Yetistirilme Sekli: Ana armin yetistirildigi
larva yas1, yumurtalik tiipii sayis1 gibi faktorler tizerine
etkili oldugundan dolayr yumurtlama etkinligi larva
yasi ilerledikce diismektedir. Ayrica arilarin
kendilerinin ana arisim yetistirmesi durumunda, elde
edilen ana arilarin kalite 6zellikleri bilinmediginden ana
arilarin yumurtlama etkinligine de etkide bulunacaktir.

v' Ana Arimin Fiziksel Durumu: Ana armin ayaklari basta
olmak tizere fiziksel kusurlarinin bulunmasi durumunda
yumurtlama etkinligi olumsuz diizeyde etkilenmektedir.

v’ Kolonideki Parazit Bulasikligi: Varroa, ar1 biti gibi
parazitlerin kovanda bulunma yogunlugu besleme
dizeyi ve hareket kabiliyeti Uzerine olumsuz etkide
bulunacagindan ana arinin yumurtlama etkinligini de
olumsuz etkileyecektir.
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14.5. Asilanan Larva Yasi
v’ Asagidaki cizelgede de goriildiigii gibi agilanan larva
yast ile ana ar1 kalitesi arasinda biiytik bir iligki vardir.
v/ Larva yasi arttikca, ana armin ozellik ve kalitelerini
belirleyen tiim unsurlarda diisme olmaktadir. Bu
nedenle ana ar1 yetistiriciliginde miimkiin oldugu kadar
en gec¢ larvanin kullanimi temel ilke olmalidir.

_ Larva Yasi (giin)
Yas Yumurtal 1 > 3 4
Canh Agirhg (mg) 209 189 172 147 119
Yumurtalk Tiipii 317 308 202 272 224
Sayisi (ad)

Sperm Kesesi Capa 131 1.27 | 1.21 | 115 | 1.03
(mm)

Sperm Kesesi Hacmi 1.18 109 | 093 | 082 | 058
(mm3)

14.6. Ana An Yetistirme Mevsimi
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14.7. Bal Arisinin Yasam Evreleri
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14.8. Ana An Yetistirme Yontemleri

14.8.1. Anasizlik Hissi ile Ana Ar Yetistirme

v Bu yontem tamamen arilarin kontroliinde ana ar1
yetistirmeye dayanmaktadir. Farkli yontemleri olmakla
birlikte en yaygini, dogal yolla alinan ogulun anasizlik
hissine bagli olarak ana ar1 yetistirmesidir.

v’ I¢erisinde giinliik yumurta veya larva bulunan petek ile
birkag petek ayri bir kovana konulur. Surupla besleme
yapilir. Bir giin sonra anasizligini anlayan isgi arilar
petekte bulunan yumurta veya larvalardan kendilerine
birgok ana ar1 yiiksiigii hazirlarlar. Daha sonra bu
yiikstiklerden ¢ikan ana arilardan biri koloniye hakim
olur.

v' Bu sistemin sakincalart;

v’ Isci arilar tarafindan secilen larvanin dzellikleri
kontrol edilememektedir.

v/ Bir ana ar1 yetistirmek i¢in birden fazla ana ar1
yetistirilerek zaman ve enerji harcanmaktadir.

v’ Ana a1 yetistirme siiresince koloni siirekli olarak
ergin ar1 kaybina ugramaktadir.

v’ Ana a1 yetistirilen koloninin giiciine bagl olarak
ilk ¢ikan ana ar1 ogul verme egiliminde olabilir.

14.8.2. Ogul Verme ile Ana Ar1 Yetistirme

v' Arnilar kovanlarinda ana ar1 bulundugu halde, cogalma
icglidiisii ile sayilar1 irka gore degismekle birlikte
petegin gizli ve ana armin erisemeyecegi yerlerinde 10-
100 arasinda ana ar1 yiikstigii yaparlar.

v/ Eski ana ar1 ogulla birlikte kovani terk eder.

v Geleneksel yontemle aricilik yapanlar kolonilerini
cogaltmak amaciyla ogul vermesini beklerler.

v' Cikan ogul ile birlikte iki koloniye sahip olurlar. Cikan
ogulu yakalayamadiklarinda ekonomik kayip yasarlar.
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Ar1 Kolonisinde Ogul Yiiksiikleri
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14.8.3. Ana Yenileme ile Ana Ar1 Yetistirme

v Kovanda sakat, yasli veya verimsiz ana ar1 bulunmasi
durumunda arilar petegin tam ortasina 1-4 adet arasinda
ana ar1 yiiksiigli olustururlar. Yiksiikler petegin
yuzeyinin ortasindadir.

v’ Yeni ¢ikan ana ar ¢iftlesip yumurtlamaya basladiktan
sonra eski ana ari, is¢i arilar tarafindan 6ldirtiliir.

Ana Yenileme Yuksukleri

14.8.4. Alley Yontemiyle Ana Ar Yetistirme

v' Ana armin bulundugu koloniye bos bir petek verilerek
ana arinin petege yumurtlamasi saglanir.

v Uygun yasta larva iceren bu ¢ergeve alinarak orta
kisminda bir sira halinde petek gozleri bulunacak
sekilde ince seritler kesilir.

v" Alinan bu seritler ana ar1 yetistiriciliginde kullanilmak
iizere dnceden hazirlanmis ve li¢ sira halinde kendi
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ekseni etrafinda donen ¢italara sahip olan ¢ergevedeki
citalar lizerine yapistirilirlar.

v’ Seritler tizerinde bir sira halinde bulunan petek
gozlerinden biri birakilip ikisi bozulmak kaydiyla tiim
seritler diizenlenir.

v’ Hazirlanmus olan bu seritler yapistirildig: gitalar
dondiiriilmek suretiyle yonii agagiya bakacak sekilde,
ana arisiz ana ar1 iretim kolonilerine yerlestirilirler.

v" Kolonide bulunan is¢i arilar verilen bu petek gozlerine
ilgi gostererek onlardan ana ar1 yetistirmeye baslarlar.

v Bu yiiksiikler ¢ikmaya yakin donemde alinarak
gereksinim duyulan kolonilere, peteklerine
yapistirtlarak verilirler.

14.8.5. Miller Yontemiyle Ana Ar1 Yetistirme

v Temel petek, 5-8 cm genisliginde ve ¢erceve derinligine
yakin bir sekilde 3-4 adet pargalara boliinerek hazirlanir.
Petek pargalar1 bir tarafindan bos ¢ergevenin {ist
kismindan tutturularak asagi dogru sarkitilir.

v’ Hazirlanan bu gergeve, secilen damizlik koloninin
kulugkaligina konulur. Arilar temel petegi kabartirlar.
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Birkac¢ gun iginde petek, yumurta ve kenarlarda geng
larvalari igerir. Bu durumda petek yliksiik yapim
kolonileri i¢gin hazirdir.

v’ Kullanilmadan 1-2 saat 6nce yiiksiik yapici koloni,
kuvvetli bir koloniden alinan peteklerle tizerindeki
arilarla ve en geng yavrularla transfer edilerek hazirlanir.
Boylece anasiz fakat geng, kuvvetli yavrular barindiran,
ortasinda bosluk bulunan bir kovan hazirlanmis olur.

v Bu kolonide bulunan is¢i arilar ana arilarinin
kayboldugunu fark ettiklerinde koloniye verilmis olan
ve geng larva icermekle birlikte asagiya dogru sarkan
ve u¢ kisminda geng larva bulunan peteklerde ana ar1
yiiksiigiinii olusturmaya baslarlar.

v" 10 giin sonra ¢ok sayida ana ar1 yiiksiigii anasiz
kolonilere dagitim i¢in hazirdir.

v Yiiksiikler, etrafinda yeterli miktarda bir par¢a mumla
petekten dikkatle kesilip alinarak miimkiin oldugu
kadar en kisa zamanda anasiz kolonilere verilir.

I
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14.8.6. Hopkins Yontemiyle Ana Ar Yetistirme

v’ Temel petek takili olan ¢er¢eve 6nce damizlik koloniye
verilir ve ana arinin bu petege yumurtlamasi saglanir.

v/ Larvalar uygun yasa geldiginde petek ylzeyi, {i¢ sira
larval1 petek gozii igerecek sekilde ince seritlere ayrilir.
Larva iceren petek gozleri kalacak sekilde gevresinde
bulunan diger larva ve petek gozleri imha edilir.

v Petegin islem yapilan kismi asag1 gelecek sekilde
tastyicisi ile birlikte 6zel olarak hazirlanmig kovanin iist
kismina gozler agsag1 bakacak sekilde yerlestirilir.

v Larvalarin iigiimemesi igin petegin yukarida kalan kismi
bezle ortiilerek sicak tutulur.

v' Anasiz baslatic1 kovana verilen petek gozleri is¢i arilar
tarafindan asagi dogru genisletilerek ana ar1 yiikstikleri
olusturulur.

v  Yiiksiikler ¢gikmaya yakin kesilip alinarak anasiz
kolonilere verilir.
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Ana An Yiiksiiklerinin l

-

14.8.7. Jenter Yontemi ile Ana Ar1 Yetistirme

v Jenter aleti, ana ar1 yetisgtirmeye uygun larva elde
edilmesine olanak taniyan bir alettir.

v' Ana ar1y1 Jenter aletine hapsetmeden énce Jenter
aletinin tizerine bal veya surup surillp arilar tarafindan
aletin benimsenmesi saglanarak ana arinin yumurtlama
islemine olanak taninir.

v Damizlik koloninin kulugkaliginda bulunan yavrulu bir
cergevenin orta kismindaki petek kesilip ¢ikarilarak
Jenter aleti bu boliime takilir.

v’ Ana ar1 yumurtlamasi amaciyla Jenter aletinin icerisine
konulur. Uzerindeki ana ar1 1zgaras1 sayesinde is¢i
arilarin Jenter aleti i¢erisine girigine izin verilir.

v" Ana arinin yumurtlamasini ve giinliik larvalarin
cikmasini takiben alet ¢ikarilarak icerisinde giinliik
larva bulunan plastik yiiksiikler alinir. Yiiksiiklerin st
kismina 9 mm capindaki plastik ana ar yiikstikleri
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gegirilir. Alt kismina da yiiksiigii ¢cerceveye monte
edecek olan kisim gegirilir ve ¢itaya monte edilir.

v Onceden hazirlanmis ve 6 giin siireyle agik yavru
kalmayacak sekilde diizenlenmis anasiz baslatici
koloninin ortasina konulur.

v' 1-2 giin anasiz kolonide kabul edilmesini takiben
astlama ¢ergevesi alinarak anali bitirici koloniye
verilebilir. Gerek bitirici kolonide gerekse ana arisiz
kolonide de yiuksuklerin kapanmasi ve ¢ikmasina bir
gin kalana kadar kafese alinarak bekletilir.

v" Cikmaya bir giin kala yiiksiikler ¢iftlestirme
kolonilerine verilirler.

Jenter Aletinin Parcalan
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Yiiksiik Tasiyic1 Parcalar

Yiiksiik Parcalar:

Voo

Yiiksiikler ve Tasiyic1 Parcanin Birlesimi
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Damzlik Larvalarin Eldesi icin Kafesin Takilmasi

Yumurta Atilan Petek Gozlerinin Arkadan Goriinumiu
- — — —

- - >
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-
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Larval Yiiksiiklerin Asilama Citasina Takilmasi

s R i
S d O gcigalls: -
R bk
(A

14.8.8. Doolittle Yontemi ile Ana Ar Yetistirme

v Gliniimiizde ana ar1 yetistiriciliginde akla gelen
yontemdir. Larvalarin elde edilmesinde yontemler
arasinda farklilik olmakla birlikte ticari ana ar1

yetistiriciligine en uygun yetistirme yontemidir.
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14.8.8.1. Erkek Ar1 Kolonisinin Hazirlanmasi

v’ Ana ar iiretimi i¢in larva transferine baglamadan 25
glin once, erkek ar1 yetistirilecek koloniler 6nceden
hazirlanan ve ana ar1 1zgarasiyla boliinmiis kovanlara
aktarilirlar.

v Izgaranin bir tarafina 1 adet ball1, 1 adet 6nceden
hazirlanan erkek ar1 gozlii petekle ana ar1 konulur.

v Yumurtlamay1 tegvik amaciyla suruplama yapilir.

v Yumurtalar larvaya doniigiince erkek gozlii petekler
diger kolonilere verilir.

v" Alian petek yerine erkek ar1 gozlii bog petek verilir.

14.8.8.2. Asilama Cercevesinin Hazirlanmasi

v' Asilama ¢ergeveleri plastikten yapilabilecegi gibi 6zel
bir kalip yardimiyla balmumundan da hazirlanabilir.

v Yiiksiik yapimi i¢in kullanilacak kalip 8 cm
uzunlugunda sert bir agactan, uca dogru incelerek uctan
12 mm'lik kismindaki ¢cap1 9 mm, ucu
yuvarlaklastirilmis ve bir ¢ita tizerinde 15 adet yiiksiik
kalib1 bulunan asilama kalib1 kullanilir.

v Kaliplar yiiksiik yapimina baglamadan dnce sabunlu su
icerisinde, yarim saat kadar bekletilmelidir. Boylece
kaliplar kolayca katilasmis mum yiiksiiklerden ayrilirlar.

v/ Yiiksiik hazirlamak i¢in kullanilacak balmumu,
termostat kontrollii sicak bir ortamda veya i¢ ice
gecirilmis iki kapta eritilir. Altta olan kap su ile
doldurulur ve alttan 1sitilarak sicakligit mumun erime
noktasinin biraz iizerinde tutulur.

v Yiiksiik kaliplari ug¢ kismindan 10 mm’lik kismi erimis
muma 4-5 kere batirilir ve ¢ikarilir. Birkag saniye
disarida tutularak tizerindeki balmumu tabakasinin
sertlesmesi saglanir.

v" Son daldirmadan sonra standart ¢ergevenin alt gitasi
Olctilerindeki bir ¢itanin tizerine tekrar mum dokiiliir ve
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muma batirilarak hazirlanmis olan yiiksiikler ¢itanin
tizerine kalipla birlikte oturtulurlar.

v' Asilama ¢itasi, igerisinde mumun katilasacagi su dolu
kap icerisinde, mum ve yuksukler katilasana kadar
tutulur ve parmakla itmek suretiyle kalip ile asilama
citas1 birbirinden ayrilir. Artik asilama ¢ita ve ¢ercevesi
larva asilamaya hazirdir.

- ETERERRPDDN P
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14.8.8.3. Baslatic1 Koloninin Hazirlanmasi

v’ Larva transferinden 6-7 giin 6nce, 9-10 gergeve ergin
artya sahip koloninin ana aris1 1 ¢ergeve arisi ile birlikte
bos ruset kovana alinir.

v Baglatici olarak hazirlanan kolonideki agik gozlii
yavrulu petekler alinarak diger kovanlardaki kapali
yavru i¢eren peteklerle degistirilir. Boylece 6-12 gunlik
yasta geng isci arilara sahip baslatici koloni elde edilmis
olur.

v’ 5-6 giin sonra baslatici kolonide varsa ana ar1 gozleri
bozulur ve agik gozlii yavru da birakilmamis olunur.
Boylece baslatici koloniler larva transferinde
kullanilabilecek diizeye getirilir.

v’ Transfere baglamadan once baslatici kolonilerde fazla
petekler alinarak bolme tahtasi ile bos kisim kapatilir.

v/ 6-12 giinliik geng is¢i ar1 devamliligi igin 4-5 giinde bir,
cikmak iizere yavru igeren, ancak agik gozlii larva
icermeyen petek takviye edilir.

v Baglatici koloniye 45-60 adet larva transferi yapilmig
asilama ¢ercgevesi verilebilir. Transferde verilen larva
sayisi arttikga larvalara verilen ar1 siitii diizeyine baglh
olarak ana ar1 kalitesi de diisecektir.

v Bagslatici koloniler surup ve polen ikame yemlerle
beslenmelidirler.

Acik Yavrulu
Kapal Yavrulu

Acik Yavrulu
Ana arl muhafaza gergeves
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14.8.8.4. Damizlik Koloninin Hazirlanmasi

v Damuzlik olarak kullanilacak koloni ana ar1 1zgarasi ile
boliinmiis kovanlara aktarilir.

v’ Transferden 5 giin 6nce ana ar1 bir yavrulu ve bir adet
bos petek ile 1zgaral1 yere hapsedilerek, ana arinin
verilen bos pete§e yumurtlamasi saglanir.

v/ Sonugcta ana ar1 transfer giintinden 4-5 giin 6nce bu
petege yumurtlamis ve yumurtalar transfer giiniinde
istenilen yasa ulagsmis olacaktir.

14.8.8.5. Larva Transferinin Yapilmasi

v Damuzlik kovana dnceden birakilan bos petek 1-2
giinliik larva icermis sekliyle transfer i¢in alinir.

v Transfer islemi, riizgar ve dogrudan giines almayan
kapal1 ortamlarda yapilmalidir. Larva transferi yapilan
ortamda bir ocak iizerinde su kaynatilarak ortam
sicakligi 35°C, nem %50 civarinda tutulmalidir.

v’ Asilama yapilacak olan ana ar1 gzlerinin igerisine 1:1
oraninda su ve art siitli karisimindan 1 damla konulur.

v’ Larva transferi icin petekteki larva, sirtinin altindan
kasigin ucuna alinir ve ana ar1 géziiniin tabaninin tam
ortasina birakilir.

Larva Transferinin Yapilisi
Transferde Kullanilabilecek Larvalar
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L

14.8.8.6. Asillama Cergeveinin Verilmesi
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v Baglatici koloniye agilama gercevesi verilmeden gerekli
kontroller yapilarak kolonide varsa ana ar1 gozleri
bozulur ve agik gozlii yavru da birakilmamas olur.

v/ Baslatici koloniler surup ve polen ikame yemleriyle
beslenir.

v’ Larva transferi yapilmis olan asilama gercevesi,
onceden hazirlanmis olan ana arisiz baslatict kolonide
bos olan yere ve peteklerin ortasina yerlestirilir.

v’ 24-48 saat siireyle baslatict kolonide birakilarak
larvalarin kabul edilmesi ve ana ar1 gozii olarak
gelistirilmeye baglanmasi saglanir.

14.8.8.7. Bitirici Koloninin Hazirlanmasi

v/ Bitirici koloni; baslatict kolonide 24-48 saat slireyle ana
ar1 gozii olarak kabullenilmis larvalarin pupa devresi
sonuna kadar besleme ve kulugka iglemlerinin yapildigi
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2 katli ve ana ar1 1zgarali kolonilerdir. Ana ar1
kulugkalikta faaliyetine devam etmektedir.

v’ Bitirici koloniler, giiglii koloniler olmali ve en az 16-18
cerceve ergin artya sahip olmalidirlar.

v/ Bitirici koloniler, kabullenmis ana ar1 gozleri
verilmeden 2-3 giin 6nce hazirlanmalidirlar.

v Kabul edilmis ana ar1 gozleri bitirici kolonilere
verilmeden Once, acgik gozlii yavru igeren petekler
astlama ¢itasinin sagina ve soluna gelecek sekilde
yerlestirilmelidir.

v/ Bitirici koloniler 7-8 giinde bir kontrol edilerek
kulugkalik ve ballik arasinda yavrulu ve yavrusuz petek
degisimi yapilmalidir.

v Koloni surup ve polen ikame yemleriyle beslenmelidir.

14.8.8.8. Ciftlesme Icin Ruset Kovan Hazirlama

v/ Standart Langstroth kovan 3-4’e boliinerek farkli
yerlerden ugma deligi acilmasi suretiyle ¢iftlestirme
kovani hazirlanabilecegi gibi ruset kovan veya strafor
ciftlestirme kutular1 kullanilabilir.

v" Ana arilar yiiksiikten ¢ikmadan 5-6 giin 6nce
ciftlestirme kolonileri olusturulur. Bunun i¢in diger
ana¢ kovanlardan alinan 1 adet yavrulu ve arili petek, 1
adet temel petek ruset kovana konulur.

v Erkek ar1 kolonileri ile ruset kovanlar ariliktan 5 km
uzaga ciftlestirme sahasina yerlestirilir.

v Ciftlestirme sahasina ruset kovanlarin yerlestirilmesini
takiben ¢ikmak iizere olan ana ar1 gozlerinden her
koloniye 1’er adet verilir.

v’ Cikmak lizere olan ana ar1 gozlerinin takilmasini
izleyen 4 giin sonra koloniler kontrol edilerek, ¢esitli
nedenlerle sakat ¢ikan, 6len veya kaybolan ana arilarin
yerine tekrar ¢ikmak {izere olan ana ar1 gézii takilir.

v’ Kekle besleme yapilir.
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v Ciftlesen ana ar1 satildiktan sonra anasiz kalan rusete
elimizde ana ar1 yiikstigii varsa aksam verilebilir. Ancak
kabul orani diisiik olabilir. Bu durumda kontroller
yapilarak izleyen giinlerde yeni ana ar1 yiiksiigii
verilebilir.

v' Ana an satildiktan 3 giin sonra verilmesi durumunda ise
yiiksiik daha kolay bir sekilde kabul edilir.

14.8.8.9. Ciftlesme i¢in Strafor Kovan Hazirlama

v’ Ana ar1 iiretim maliyetini ve isgliclinii diistirmek
amaciyla kullanilan strafordan yapilma, kiiciik ebatta 4
cerceveye sahip olan kovanlardir.

v Kovanlar dnceki yildan kalma kabartilmis peteklere
sahip olan kiigiik ¢ercevelerden 2 adet konularak bos
olarak hazirlanir.

v’ Ciftlestirme kovani olusturulacak olan kovanin ergin
artlarinin kovan yerini unutmalarini saglamak amaciyla
u¢ma deligi kapatilarak serin bir ortamda 3 giin
bekletilir.

v’ 3 giin sonunda kovanin tiim ergin arilari, surup
puskiirtme veya bayiltma yontemi uygulanarak bir yere
toplanur.

v/ Bayilan veya hareket kabiliyeti azalan arilar orta boy
bir masrapa ile alinarak ¢iftlestirme kutularina birer
magrapa olarak konulurlar.

v Peteklerin birine ¢ikmaya yakin olan ana ar1 yiiksiigii
takilir.

v Yemlik kek ile doldurulur.

v Kovanin u¢ma deligi kapatilarak serin bir ortamda '5-1
gun bekletilir.

v" Aksam tizeri kovan ugma deligi agilir.

v Ertesi giin ilk kontroller yapilir ve duruma gore kovan
3-4 gerceveye tamamlanir.
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v’ Strafor kovanda ¢iftlesme ve yumurtlamayi takiben ana
ar1 satilir.

v" Ana arinin satigini izleyen giin kabul etmeme riski
bulunmakla birlikte, ana ar1 isletmesinde ana ar1 ytiksiik
problemi olmadigi i¢in hemen ytiksiik takilabilir.

v' Sorun oldugu durumlarda peteklerde var olan tim
yukstikler bozulur. Bu durumda 6 gtin sonra verilen
yiiksiigli kabul etme olasiligi ¢cok yiiksektir.

14.8.8.10. Ana Arimin Ciftlesmesi

v Kafes igerisinde 5 giinden fazla bekletilen ana arilar
ciftlesme istegini kaybedebileceginden kafeste fazla
bekletilmemelidirler.

v/ Ergin hale gelip yliksiikten ¢ikan ana ar1 kovani kontrol
eder. Varsa diger ana ar1 yiikstiklerini bozar, ana arilarla
kavga eder. Kazanan koloniye hakim olur.

v' 5 giin iginde beslenir, gelisir ve ¢evreyi tanima uguslari
yapar.

v Ogleden sonra 13:00-17:00 saatleri arasinda ve 20°C
sicaklikta ciftlesme ucusuna ¢ikan ana ar1 civarda
bulunan erkek ar1 toplanma alanlarina gider.

v' Saglikli erkek ar1 populasyonu oldugu durumda, 10-30
dakika zaman icerisinde 7-15 civarinda erkek ar1 ile
havada ciftlesir.

v En son ¢iftlestigi erkek armnin cinsel organi arkasinda
oldugu halde kovana donen ana ar1 kovan i¢inde bir
miiddet gezinir ve aldig1 spermleri yaptig1 hareketlerle
sperm kesesine doldurur.

v Ciftlesmeden sonra 1 hafta i¢erisinde yumurtlamaya
baglar.

v' Ana ar1 yumurtlamak istedigi gozi kontrol eder ve 9-12
saniyede bir yumurta birakir.

v" Ana ar1 75-100 yumurtadan sonra dinlenir. Glinde
1.500-2.000 yumurta atar.
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Ana Arimin Gozden Cikisi
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Ana Arilarin Kavgasi
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Ciftlesme Isareti ile Ana An
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14.8.8.11. Ana An Yetistiriciligi Program

Gun Yapilacak Isler
1 Erkek ar1 kolonilerinin hazirlanmasi

2 Asilama ¢ita ve ¢ergevesinin hazirlanmasi

19 | Anasiz baslatici kolonilerin hazirlanmasi

20 | Damzlik kolonilere petek verilerek ve ana ar1 hapsedilerek
hazirlanmasi

21

22 Yumurta 1

23 Yumurta 2

24 | Anali bitirici kolonilerin hazirlanmasi Yumurta 3

25 | Larva transferi ve baslatic1 koloniye verme Larva 1

26 | Kabul edilen yuksukleri bitirici koloniye Larva 2
verme

27 Larva 3

28 Larva 4

29 Larva 5

30 | Ana an gdzlerinin kapatilmasi Larva 6

31 | Kapanan ana ar1 yiiksiiklerinin inkiibatore Pupa 1
konulmast

32 | (Rusetlerle caligilacaksa hazirlanmasi) Pupa 2

33 Pupa 3

34 Pupa 4

35 Pupa 5

36 | Strafor ¢iftlestirme kutularinin hazirlanmasi ve Pupa 6
yuksuk verilmesi

37 | (Rusetlere ana an yiiksiigii verilmesi) Pupa 7

38 | Ana arilarin ¢ikisi CIKIS

39

45 | Ana arilarin ¢iftlesmesi

46

50 | ilk yumurtanin gériilmesi ve ana armin satisa hazir olmasi
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14.8.8.12. Ana An Yetistiriciligi Asamalari

(")zellik've Yapilan
Isler

Kullanilan Kovanlar

Gegen
Sure

Anal Damizhik
Kovan
e Ana arn

yetistirilecek

larvalarin petege

yumurtlanmasi ve 1

gunlik larva haline

gelmesi.

3gln

Anasiz Baslatici ve

Ruset
e Ana ar1 ve 2 gergeve

rusete alinir.

e Baslatici koloni 6
glin bekletilir. Agik
yavrularin bitmesini
takiben agilama
cercevesi verilir,

2 gun

Anal Bitirici

e iki katl1 olup ana ar
alta, katlar arasina
ana ari 1zgarasi
konulur.

e Kabul edilmis
larvalari igeren
cerceve Ust kata
konulur ve 4 glinde
besleme biter.

¢ Gozler kapandiktan
sonra koruma
altinda, ¢ikistan 1
glin 6nceye kadar 6
gin slreyle
bekletilir.

4 gun

6 gln
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S Ol Kullanmilan Kovanlar G§9 en
Isler Stre
Ciftlestirme Kovam
o Yiksuk
verildikten 1 giin
sonra ana ar1
cikar. 1gin
e 10 gunicinde +
ciftlesir ve ilk . 10 glin
yumurtay atar. +
e 9gln icinde ilk 9 gin
yumurtalar . -
kapandiktan gy
sonra ana art >
satilir.
Toplam Sire 35 glin

14.8.8.13. Ug Bin Ana Ar1 Kapasiteli Uretim

v' Yilda 3.000 (iigcbin) adet ana ar1 yetistirmeyi hedefleyen

bir isletmenin 10 adet damizlik koloni, 1000 adet

ciftlestirme kutusu ve 150 koloniye gereksinimi vardir.

v 150 koloni ise

6 adet baslatic1 koloni,

20 adet bitirici (besleyici) koloni,
20 adet destek koloni,

74 adet ciftlestirme kutularini arilandirmak igin

AN

koloni,
v" 30 adet erkek ar1 kolonisi seklinde
dizenlenecektir.
v Ciftlestirme kutusu basina tiretilecek ana ar1 en fazla 3
adet/y1l olarak hesaplanir.
v Bu yetistirme donemi igerisinde toplam en az 4.000
larva transferi yapilacaktir. Bu da alinan siparislere ve
teslim donemine bagli olarak 67 asilama cergevesi
hazirlanacak demektir.
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v" Asilama ¢ergevesi bazinda bir hesap yaptigimiz
takdirde, larva transferlerinin %90°1 (60*0.9=54)
tutmaktadir.

v/ Tutan larvalarin yaklasik %10°u (54*0.9=50) gdzden
cikamamaktadir.

v’ Her giin 50 ¢iftlestirme kutusu hazirlanip
analandirilmaktadir.

v’ Rusete verilenlerin %90°1 (50*0.9=45) ¢iftlesmektedir.

v' 45 adet/giin ana ar1 satiga hazirdir.

v/ Her bir kutudan sezon boyunca 3 adet ana ar1 iiretilir.

v" Genelde ana ar1 Uretim sezonu, toplam 100 giinde ve 3
donemde tamamlanir.

14.8.8.14. Ana An Isaretleme ve Boyama

v' Ana ar yetistiriciliginde ana arimnin 1rki 6nemli oldugu
kadar yas1 da ¢ok onemlidir.

v" Ana arinin yaginin takip edilmesinde ana arinin
g0gsiiniin listiine yapistirilan kii¢iik metal diskler
kullanildig1 gibi en yaygin ve kolay yontem yillara gore
boya kullanimdir.

v Her 5 yilda bir yilin son rakamina goére, beyaz(1-6), sari
(2-7), kirmizi (3-8), yesil (4-9) ve mavi (5-0) renkler
kullanilmaktadir.

14.8.8.15. Ana Armmin Kafeste Tasinmasi

v' Ana ar1 kafesinde kek bolmesi kek dolu ve ana arinin
yaninda 5-6 adet refakat¢i geng is¢i ar1 olmalidir.

v/ Kafesteki ana arilar tagima sirasinda soguk ve sicaktan
korunmalidir.

v’ Tasima esnasinda kekin akarak arilarin lizerine
bulasmamasina dikkat edilmelidir.

v’ Ana arilar oda sicakliginda birkag giin bekletilebilir. Bu
bekleme giiriiltiisiiz yerde, oda sicakliginda kafeslerin
telli yiizleri yukan gelecek sekilde yerlestirilerek yapilir.
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v Kafeslerin Ustleri bezlerle drtulir.

v’ Tasima sirasinda, araglarda cam kenarina, kalorifere
yakin ve egzoz gazi alabilecek yerlere konmamalidir.

v' Her bir kafese glinde bir-iki kez bir damla temiz su
damlatilir veya kafes telinin {istiine suya batirilmis ¢ok
kii¢iik bir pamuk parg¢asi konulur.

14.8.8.16. Ana Arilarin Bankalanmasi

v Ciftlesmis ana arilar elde edildiginde ana ar1 verilecek
kovanlar heniiz hazir degilse ya da birkag giinde
kullanilamayacak kadar fazla ana ar1 alinmigsa kullanim
siiresine kadar ana arilarin bakici kovanlarda muhafaza
edilmesi islemine bankalama denir.

v’ Bankalama islemi ana arisiz bir koloninin kulucgkalik
kisminda ya da ana aris1 olan iki katli bir koloninin ana
aris1 kulugkaliga ana ar1 1zgarasi ile ayrilmak suretiyle
ikinci katinda yapilir.

v' Bu iki uygulamada da ana arilarin bulundugu kisimda
kovan ici diizeni; balli-polenli-kapali yavrulu ¢ergeve-
acik yavrulu cerceve-ana ar1 kafeslerinin yerlestirildigi
cerceve-agik yavrulu ¢erceve-kapali yavrulu cergeve-
polenli ve ball1 ¢ergeve sirasinda olur.

v Bu gergeve diizeni saglandiktan sonra nakliye kafesi
icindeki is¢i arilar ¢ikarilir, ana ar1 kafeslerde yalniz
kalir. Kekli kisimlar agsagiya gelecek sekilde kafesler
bos bir gerceveye dizilir.

v" 10 gergeve artya sahip bir koloniye 20 adet ¢iftlesmis
ana ar1 bankalanir.

v’ Bankalama siiresince koloni surup ya da kekle beslenir.

v" 10 giinii gegen bankalama isleminde ¢ergeve diizeni
tekrar kontrol edilir.

v Uzun sureli bankalamada ana arilarin zarar gorebilecegi
de dikkate alinarak uygulama yapilmalidir. Ancak 21
giine kadar en az kayipla bankalama yapilabilir.
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15. ARI URUNLERI

v

Ar Uriinleri denince her ne kadar akla ilk defa bal gelse
de bal yaninda polen, ar1 siitii, balmumu, propolis, ar1
zehiri, ana ari, larva, ogul ve paket ar1 da giinlimiizde
ar1 Urlinleri arasinda yerini almistir.

Ar1 Uriinlerinin bir kismi1 besin olarak kullanilirken bir
kismui da aricilik sektoriinde kullanilmaktadir. Ancak
cesitli sektorlerde ari tirtinlerinin kullanilmasinin
yaninda Apiterapi olarak adlandirilan ari iiriinleri ile
tedavi sektoriinde de yogun olarak kullanilan ar1
urdnleri (bal, polen, ar1 siitii, balmumu ve ar1 zehiri)
bulunmaktadir.

15.1. Bal

Bitkilerin ¢igeklerinde bulunan nektarlarin veya
bitkilerin canli kisimlarindan yararlanarak bazi
eskanatli boceklerin salgiladig tali maddelerin bal
arilar tarafindan toplanmasi, viicutlarinda
bilesimlerinin degistirilip petek gozlerine depo edilmesi
ve buralarda olgunlagmasi sonucunda meydana gelen
tatl1 bir tirlindiir.

Bitkilerin nektarinda bulunan seker yogunlugu %5-74
arasinda degismektedir.

Nektar seker yogunlugu ne kadar yiiksek ise arilar
tarafindan fazla tercih edilmektedir. Nektar seker
yogunlugu %18’in altinda olan bitkileri arilar mecbur
kalmadikga ziyaret etmezler.

Lamiaceae, Fabaceae, Boragniaceae, Rosaceae familya
uyelerinin nektar konsantrasyonu %15-55 arasinda
degismektedir. Diinyada ve Turkiye’de arilar en ¢ok bu
familyalarin {iyesi bitkilerden bal toplamaktadirlar.
Ballar elde edildigi kaynaklara gore genelde gigek bali
ve salgi bali olarak ayrilirlar.
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15.1.1. Cicek Ballan
Bal arilar bitkilerin ¢igeklerinden veya cesitli
kisimlarindan salgiladiklart nektari toplayarak bal
yaparlar. Nektar salgilayan bu kisimlara nektar bezi
denmekte olup bitkide bulunduklar yere gore iki
cesittir. Bunlar;
v Floral nektar bezleri. Cigegin cesitli
boélgelerinde bulunurlar.
v’ Ekstrafloral nektar bezleri. Bitkinin ¢igegi
disinda govde, yaprak veya diger organlarinda
bulunurlar.
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7 /
Yok ﬂ Yaprak Sapinda

EKSTRAFLORAL NEKTAR BEZLERL
==

Yapraklarda

<
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15.1.2. Salg1 Ballan

Cam, mese, kayin ve ladin gibi orman agagclari iizerinde
yasayan boceklerin salgiladigr tatli salgilarin arilar
tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir.

Ulkemiz i¢in en énemli salgi bal1, gam balidr.

Cam balinin kaynagi, Ege ve Akdeniz kiyilarinda,
ozellikle Mugla kizilgamlar1 {izerinde yasayan ve halk
arasinda "basra" (Marchelina hellenica) olarak
isimlendirilen bocegin, tath bir s1vi salgisidir.
Basuranin bilesimi su %16.30, kiil %0.736, azot %0.1,
fruktoz % 31.80, glukoz %26.08, sakkaroz %0.80,
yiiksek sekerler %4.70, toplam asit %54.88 meg/kg ve
hentiz belirlenmeyen maddeler %210.10 dur.
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Cam Pamuklu Bitinin Anatomik Yapis1

Yumurtalar1 agik sar1 renkte 0.72 mm boyunda, 0.37
mm enindedir. Pamukguk i¢inde yumurtalar birbirine
yapisik degildir. Disiler yumurtalarini aga¢ dalinin
giinesi az goren kismina birakmaktadirlar.

Disi kosnil, limon saris1 renginde ve sirt1 yuvarlaktir.
Antenleri ig¢i arilarda oldugu gibi 11 halkalidir. Gozleri
1yi gelismistir. Agz1 yarik seklindedir. Kisa bir hortumu
bulunur.

Erginlerin ortalama boyu 7.57 mm, eni ise ortalama
3.60 mm’dir. Kanatlar1 yoktur. 3 cift bacagi
bulunmaktadir. Bir saatte 36-120 cm hareket
etmektedirler.

Erkek kosnil siyahimsi koyu kahverengindedir. Anteni
9 segmentlidir. Ag1z parcalar1 korelmistir. Uzunlugu
ortalama 1.73 mm, eni ise 0.80 mm’dir.

Cam Pamuklu Biti

a9
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Cam Agac1 Uzerinde Cam Pamuklu Biti

Cam Pamuklu Bitinin Yasam Dongiisii

Kosnil yumurtalarindan 6 hafta sonra larva ¢ikar.
Larvalar 3 defa gdmlek degistirerek ergin hale gelir. Bir
yil kadar yasam sireleri vardir.

Kosnilin toplam nimf (larva) donemi 318-322 giin
stirmektedir.

Disiler senede bir defa yumurtlamaktadir. Yumurtalar
genelde mayis ay1 baslarinda birakilmaya baslamakla
beraber bu sure yukseltiye bagli olarak nisan ayinin
baslarindan mayis ayinin ortalarina kadar stirmektedir.
Uygun hava kosullarinda bu dénemde ilk basura
gelmeye baglar.

Ergin doneme gegen disi ag1z parcalar gelismedigi igin
beslenemez. Bu surecte ergin disiler 2-4 giin pamukguk
salgilamaya baslar. Daha sonra 3-12 guin suresince 200-
300 adet yumurta birakarak hayata veda ederler.
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Alt1 haftalik bir kulugka siiresinden sonra yumurtadan
¢ikan larvalar geliserek agustos-eylil doneminde 1.
donem nimflerini olustururlar.

Bu donemde de hava kosullarina gére 15-30 gunlik
beslenme déneminden sonra 2. nimf donemine ekim-
kasim aylarinda girerler.

Bu doénemde de hava kosullarina gore 15-30 giin arasi
siireyle beslenirler ve 3. donem nimfleri olarak kisa
girerler. Boylece 1 yillik dongii tamamlanmus olur.
Kis1 basura alanlarinda geciren aricilar ocak-subat
donemindeki 1. nimf beslenme donemi salgilarindan
yararlanabilir. Ancak asil iretim donemleri agustos-
eylul ve ekim-kasim donemleridir.

En kuvvetli salgiin oldugu dénem agustos-eylil
donemi oldugu i¢in aricilar tarafindan bu donem daha
cok tercih edilir. Ancak bu dénem asir1 sicaklar
nedeniyle balin kesilmesi riskini de igermektedir.
Ekim-kasim, 6nceki donem kadar verimli olmasa da
riskli degildir. Bu donemde kolonilerin polen toplama
ve yavru iiretme olanagi da vardir.

Kosnil ¢cam agaclarinin kabuklar: arasinda hortumlarini
agacin iletim demetlerine sokarak stirekli beslenirler.
Iletim demetindeki 6zsuda protein miktar: az
bulundugundan ihtiyaglarin1 karsilamak igin fazla
miktarda emgi yaparlar. %80 karbonhidrat igeren
6zsuyun fazlaligini anis yolu ile disariya atarlar.

Gul kirmizisi renginde ve hos kokulu olan bu digkiy:
arilar kovanlarina tasiyarak bala doniisttirtirler.

Alcak yerlerde kosnilin 1. deri degistirmeden sonra
haziran ayinin son haftasinda arilarin toplayabilecegi
basura salgilanmaya baslar ve yilksek yerlerde bu sire
temmuz ayinin son ginlerini bulur.

Cam bal1 iiretimi esnasinda ¢evrede polen kaynaklar
yeterli olmadigi i¢in koloni ergin ar1 miktar1 diisme
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gosterecektir. Bu nedenle aricilarin kolonilerini gam
alanlarina getirecegi donemde ilkbahar aylarindan
baslamak iizere ana arilarini yenileme, hastalik ve
zararllarla miicadele ve ergin ar1 miktarini artirma
konusunda onlemlerini almis olmalidirlar.

15.1.2. Balin Yapim

v

Bal aris1 kolonilerinde gorev yapan is¢i arilar tarafindan
bitkilerin ¢esitli organlar1 tarafindan salgilamis oldugu
nektarin toplanmasi bal yapiminin ilk asamasidir.
Tarlact arilar tarafindan ¢igeklerden toplanan nektar bal
midesinde kovana tasinir ve kovan igerisindeki diger
arilara devredilir.

Yalayici-emici yapidaki dili ile nektar1 alan geng isci ar1
dilini bu s1v1 ile disariya dogru uzatir ve dil tizerindeki
s1vi hava ile temas eder. Bu sirada nektardaki suyun bir
kismi1 buharlagma ile havaya verilir.

Nektar, kovana taginma ve diger arilar tarafindan
olgunlastirilmast sirasinda sindirim organlarindan ve
yutakustl salgi bezinden salgilanan ¢esitli enzimler
ilave edilerek kimyasal ve biyolojik degisime ugrar.
Yine arilardan nektara gecen glukoz oksidaz enzimi,
glikozu pargalayarak glukonik asit ve hidrojen peroksit
olusumuna neden olur.

Isleme esnasinda bal midesinden 6n mideye gegen bal,
icerisindeki polen gibi maddecikler suzulerek tekrar bal
midesine geri pompalanir.

Daha sonra bu s1vi olgunlastirilmak tizere siirekli
havalandirma ve kanat ¢irpmasina maruz kalan petek
goziine depolanir.

Olgunlasma sirasinda su orani %20 diizeyine diisiiriilen
bal, petek gozlerinde depolanarak tizeri ince bir
balmumu tabakasiyla sirlanir.
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Rakamlarla Nektarin Bala Doniisiimii

Bir isci ar tarlacilik faaliyetine ¢iktiginda her defasinda
ortalama 40 mg nektar toplar. Bu da kendi agirliginin
yaklagik yarisina esittir.

Nektar akiminin bol oldugu ana nektar akim
donemlerinde ise ortalama 70 mg kadar nektar tagir ki,
bu da kendi agirliginin yaklasik %85'i kadardir. Bu
kadar nektar1 bulabilmek i¢in ortalama 100 kadar ¢igegi
ziyaret ederek temin edebiliyorsa nektar akimi ¢ok iyi
demektir.

Bir nektar yukini (35-50 mg) toplayabilmek i¢in bir art
bazen 1.000-1.200 gigegi ziyaret etmek zorunda
kalabilir.

Nektara ucus sayisi nektar1 salgilayan bitki kaynaginin
uzakligina baglidir. Ancak bir ar1 giinde ortalama 10-12
nektar toplama ugusu yapar ve her bir ziyaret yaklagik
30-45 dakika arasinda bir siireyi kapsar. Bu ziyaretler
arasinda kovan igerisinde ge¢irdigi siire ise ortalama 4
dakika kadardir.

Bitkiden bitkiye degismekle birlikte nektar bilesiminde
%50-70 su, %10-50 seker, %1-4 aromatik maddeler,
cesitli enzimler ve mineral maddeler bulunur.
Nektardaki sakkaroz orani baslangigta %30-35
diizeyindedir. Bu seker invertaz enzimi sayesinde bal
sekerleri olan glukoz ve friikktoza doniistiiriliir.

1 kg bal yapabilmek i¢in arilarin yaklasik 2 kg nektar
toplamalar1 gerekmektedir. Yani nektarin i¢erisindeki
su miktarini azaltarak yogunlagtirirlar.

Giglii bir ar1 kolonisi (80-90 bin is¢i ar1), yavru
biliyilitmenin yogun oldugu dénemlerde giinde yaklasik
1/2 kg bal tiiketir. Bu miktar kisin 100-150 grama kadar
diiser.

Bir koloninin bir yillik siirede tiikettigi bal miktari ise
yaklagik 60-70 kg kadardir.
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v Yilda 40 kg bal hasat edilen bir koloni toplam 110 kg
bal Uretiyor demektir. 110 kg bal tretmek igin 110x2=
220 kg nektar toplamasi gerekir.

v' 1 kg nektar toplayabilmek i¢in de 1 arinin 40.000 defa
kovana nektar yiikii getirmesi gerekir. Diger bir deyisle
1 kg bal yapmak icin 80.000 defa nektar toplamaya
cikmasi demektir.

v’ Her bir ugusta ortalama 1.5 km gidis 1.5 km de doniis
olmak iizere 3 km yol aldigin1 hesaplarsak 1 kg balin
yapilmasi i¢in arilarin 80.000x3 km=240.000 km
ucmasi gerekmektedir.

v Diinyanin ¢evresinin 40.000 km oldugunu diisiiniirsek
bir arinin 1 kg bal yapabilmesi i¢in diinyanin ¢evresini
6 kez dolasacak kadar ugmasi gerektigi gercegi ortaya
cikmaktadir.

Yiiksek Bal Verimi i¢in Uygun Flora ve Arihk
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Cicekten Nektar Toplayan Isci Bal Arisi

Kovanda Nektari Pa lasan Isci Arllar
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masi I¢in Bekletilen Bal
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Olgunlasan Balh Sir ile Kap atan isg:i Arnilar
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Balin Dinlendirilmesi

Lakl Tenekelere Balin Doldurulmasi
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Farkli Renklerdeki Ballar

Balin Ambala lanmasi ve Etlketlen meSI

'é
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15.1.3. Balin Kimyasal Ozellikleri

Cicek ve Salgi Ballarinin Karsilastirilmasi (%)

Cicek Bali |Salg1 Bah
Su 17.2 16.3
: Fruktoz 38.2 31.8
Monosakkaritler Glukoz 313 6.1
. : Sukroz 0.7 0.5
Disakkaritler Digerleri 5.0 4.0
Melezitoz <0.1 4.0
Trisakkaritler Erloz 0.8 1.0
Digerleri 0.5 3.0
Tammmlanamayan Oligosakkaritler 3.1 10.1
Toplam Sekerler 79.7 80.5
Mineraller 0.2 0.9
Aminoasitler, Proteinler 0.3 0.6
Asitler 0.5 1.1
pH Degeri 3.9 5.2

v" Prolin bitkilerde ¢esitli miktarlarda (akasyada 222

mg/kg, kekikte 956 mg/kg) bulunan bir aminoasittir

v" Prolin miktar1, seker surubu ile beslenen arilardan elde

edilen bal ile nektardan elde edilen balin ayrilmasinda
kriter olarak kullanilmaktadir

Baldaki Enzimler

Bal icerisinde en cok invertaz, diastaz, katalaz, fosfataz
ve glukoz oksidaz olmak Uizere bir cok enzim vardir.
Bunlar nektar, polen ve armin yutakulstu bezi ile
sindirim bezlerinden salgilanmaktadir. Bu enzimler
seker, nisasta ve proteinler lizerinde etkilidirler.
Invertaz: Baldaki en énemli enzim olup sakkarozu
friiktoz ve glukoza ayirir. Isci arilarin yutakiisti
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bezlerinden iiretilmekte nektarin kovana taginmasi ve
olgunlastirilmas sirasinda bala gegmektedir. Invertaz
aktivitesi balda sicakligin artmasi ile azalir. Isitilmis
ballarda invertaz aktivitesi tamamen yok olur.

v Diyastaz: Arilarin midesinde ve bitkilerde bulunan
diyastaz, nisastay1r maltoza gevirir. Yutakusti bezi
tarafindan salgilanmaktadir. Istya ¢ok duyarl olup
1sitilan ballarda ve ayrica zamanla diyastaz aktivitesi

diiser. Kalite kontrolii ve balin 1sitilmasinin

belirlenmesinde diyastaz aktivitesine bakilir.

v Glukoz Oksidaz: Arilarin yutakisti ve mandibular
bezler tarafindan salgilanmaktadir. Glukoza etki ederek
glukonik asit ve hidrojen peroksit (H,0,) tepkimesini
gerceklestirmektedir.

v" Herhangi bir nedenle balin 1sitilmast ile enzimler
parcalanmakta ve HMF ¢ikmaktadir.

v' HMF, pisirme ya da sterilizasyon esnasinda gidalara
uygulanan 1s1 islemleri sonucu, indirgen sekerlerin
aminoasitlerle olusturdugu, enzimatik olmayan
esmerlesme reaksiyonu ya da heksozlarin asit
katalizorliigiinde dehidrasyonu sonucunda olusur.

Diyastaz, invertaz ve HMF Diizeyinin Sicaklikla Degisimi

Muhafaza 40 mg/kg Digs'_[az _ inv_er_taz_
o HMF Aktivitesi Aktivitesi
Sicakhigr .
(o C) Olusmam"lg:m Yaplaq_ma Yaplaq_ma
Gecen Sure Oomri Oomri
10 10-20 y1l 35yl 26 yil
20 2-4 yil 4 yil 2 yil
30 0.5-1 yil 200 giin 83 gun
40 1-2 ay 31 gun 9.6 gun
50 5-10 gln 5.4 gun 1.3 gln
60 1-2 gln 1 gin 4.7 saat
70 6-20 saat 5.3 saat 47 saat
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Vitaminler

Petekli bal 1yi bir vitamin kaynagidir, ancak siizme bal
Oyle degildir. Baldaki vitamin miktar1 nektar kaynagina,
balin tazeligine, polen varligina, iiretim, isleme ve
muhafaza sartlarina bagli olarak degisir.

Vitamin kaybina sebep olan en 6nemli husus balin
1sitilmasi ve siizme islemidir.

Suzme balda az miktarda da olsa A, C, D, E ve B
kompleks vitaminleri bulunur. Ancak stizme balda bir
insanin gilinliik ihtiyacini karsilayacak miktarda vitamin
bulunmaz.

1 kg bal icerisinde 3-6 mg Thiamine (B1), 22-63 mg
Riboflavin (B;), 7.6-320 mg Pyridoxine (Bg), 1.000-
4.000 mg Askorbik Asit (C), 100-300 mg Niasin (B3),
az miktarda E ve K vitamini bulunmaktadir.

15.1.4. Balin Fiziksel Ozellikleri

Balin Rengi

Bal, genellikle saydamdan baslayip, koyu kirmiziya
kadar; sari, kehribar, kahverengi yesilimsi ve
kirmizimsi renklerde olmaktadir.

Ballar renklerine gore; su beyazi, ekstra beyaz, ekstra
acik amber, koyu renk olarak dort gruba ayrilmaktadir.
Bala renk veren maddeler; klorofil, karoten, ksantofil
ve bilesimi bilinmeyen bitki pigmentleridir.

Koyu renkli ballarda, amino asit ve seker miktari ile
mineral maddelerden; 6zellikle demir, bakir, manganez
miktarlarinin fazla oldugunu ve baldaki mineral
maddeler arttikca, rengin koyulastigini bildirmistir.

Balin Viskozitesi
Viskozite, akiciliga kars1 koyma o6zelligidir. Agir yapili
bir balin akicilig1 yavas, yani viskozitesi ylksektir.
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Viskozitesi yiksek olan kivamli ballari, siizme
esnasinda petek goziinden giigliikle ¢ikmakta, bosaltma
ve bal kaplarinin temizlenmesi gii¢c olmaktadir.

Koyu renkli, yavas akan, siki yapili ballarin, viskozitesi
yuksek; acik renkli, gevsek yapili ballarin viskozitesi
diistiktiir. Balin viskozitesi, 2.65-2.91 arasindadir.
Balin kivamini, nektarin alindig1 bitki ¢esidi
etkilemektedir.

Balin duru veya bulanik olmast; i¢indeki hava
kabarciklar1, su oran1 ve kiiglik boyutlu taneciklerin,
fazla veya az olmasina baglidir.

Sicak bolgelerde ve hafif kumlu topraklarda yetisen
bitkiler, koyu kivaminda bal meydana getirirken; yayla
ve daglik bolge ¢igeklerden yapilan ballar, akici olup,
lezzet ve aroma bakimindan da tistiindiirler.

Balin Ozgiil Agirhg
Balin 6zgiil agirligi, icerisindeki su miktar: ve sicakliga
bagl olup, 20°C'de sl¢iildiigiinde 1.45 g/cm®tiir.

Balin Higroskopik Ozelligi

Bal, higroskopik bir madde olup, bulundugu ortamdaki
havanin nemini ¢ekme 6zelligine sahiptir.

Balin havadan nem almasi, onun 6zel yapisina, seker
oranina ve igerisindeki su miktarina bagl olarak
degismektedir.

Balin Isig1 Dondiirmesi

Balin, polarize 15181 ¢evirme yonii ve miktari, bal
cesitlerine gore degismektedir.

Cigek ballar, polarize 15181 Sola, salgi ballari, ise saga
cevirir. Bu 0zellikten faydalanarak, balin salgi bali olup
olmadig1 anlasilabilmektedir.
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15.1.5. Balin Biyolojik Ozellikleri

Balin Lezzet ve Aromasi

Her balin, kendine 6zgii bir tad1 vardir. Bin bir ¢i¢ekten
bal yapilan bir kovanda bile, birkag ¢esitte bal olabilir.
Balin aromasi, degisik Gigeklerin nektarinda bulunan
oOzellik, esterlere gore degisebilmektedir.

Aroma maddeleri, daha ¢cok hammadde olan nektardan
gelirken; nektar hangi bitkilerden toplanmus ise, o
bitkinin aromasini, bu balda hissetmek mimkundur.

Balin Kokusu

Bal, icindeki polene bagli olarak 6zel bir kokuya
sahiptir. Balin kokusu, agiza alinip yenilirken hissedilir.
Cok 1sitilan ballar, aroma maddelerinin blyuk bir
kismini kaybederler.

Bal, siddetli kokan bir maddenin yaninda saklanirsa, o
maddenin yabanci kokusunu da ¢ekebilme 6zelligine
sahiptir. Genellikle koyu renkli ballar, agik renkli
ballardan daha keskin kokulu ve daha asitlidirler.

Balin Antibakteriyel Ozelligi

Eski Misir ve Yunanlilar 6liilerini mumyalamak i¢in bal
kullanmiglardir. 12. yiizyilda Misir piramitlerinde bal
igcerisinde muhafaza edilmis bir gocuk cesedi
bulunmustur. Romalilar eti, tat ve kokusunu bozmadan
bal icerisinde muhafaza etmislerdir.

Balin bakteri engelleyici 6zelligine "inhibin" ad1 verilir.
Inhibin 1s1 ve 15132 kars1 cok duyarli katalaz enzimi
tarafindan tahrip olmakta ve diisiik pH'dan
etkilenmektedir.

Balin bu 6zelliginin, arinin yutakusti bezlerinden
salgilanan glukoz oksidaz enziminin glukozu
glukolakton ve hidrojen peroksite ayristirmasi
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AN

sonucunda 1 g balda 1 saatte biriken hidrojen peroksit
miktarindan kaynaklandigi bildirilmistir.

Dogal bal, muhtelif bakterilere kars1 etkili olup,
uremelerine imkan vermemektedir. Yiksek yayla
(1.000 m ve tizeri) ballarinin digerlerinden 2 kat daha
fazla inhibe etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir.
Balin bakterilere karsi inhibe edici 6zelligi, daha ¢ok
bagisiklik sisteminin zayifladigi ve yetersiz oldugu
durumlarda daha yuksektir.

15.1.6. Balin Kristalizasyonu

Kristalizasyon, i¢indeki glikozun, tanecikler haline
gelmesi sonucu balin, akiciligini az veya ¢ok
kaybetmesi olayidir.

Ballarm biiyiik bir kismi, kristallenmeye egilimlidir.
Balin sekerlenmesi, igerisindeki friikktoz ve glikoz
miktarma baghdir. Eger friiktoz/glikoz orani yiiksek ise
bal sekerlenmez, diisiik ise bal sekerlenir.

Balda sekerlenmeyi etkileyen bir diger 6nemli faktor de
glikoz/su oranidir.

Glikoz / su oran1=1.70 veya daha diisiik ise ballar
sekerlenmez, bu oran 2.10'un iizerinde ise ballarda kisa
stirede sekerlenme meydana gelmektedir.

Balin sekerlenmesinin kolonilere ¢ay sekeri (sakkaroz)
serbetinin verilmesi ile iliskisi olmadig gibi graniile
olan bala bozulmus bal olarak bakilmamalidir.

Balin kristallesmesi i¢in en uygun sicaklik 14-15°C
civaridir. Havalarin sogumasiyla birlikte ballarda
kristallesme olay1 hizlanir. Havalarin sogumasindan
ziyade ani 1s1 degisimleri balin kristallesmesini
hizlandirir.

Kristallesmis bali yeniden s1v1 hale getirmek i¢in bal
kavanozunu 45 dereceyi ge¢cmeyen sicak su banyosuna
yerlestirmek gerekir.
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Eger soba veya ocak tizerine konulursa balin hem
aromas1 kaybolur hem de karamelize olur. igersindeki
enzimler, vitaminler ve bala aroma veren maddeler yok
olur. Baldaki diyastaz aktivitesi azalir ve balda hidroksi
metil furfurol (HMF) miktar1 artar.

Ballarin 1sitilmasi ile birlikte friiktoz ve glukoz gibi
sekerler asidik ortamda artik {iriin olarak hidroksi metil
furfurol meydana getirirler. Dogal balda HMF miktari
en fazla 40 mg/kg olmalidir.

Aycicegi, yonca, kavun, karahindiba, pamuk ballar1 ¢ok
cabuk sekerlenirken akasya, hardal, orman giilii ve salg1
ballar1 ge¢ sekerlenir. Adacay1 bali, yillarca
sekerlenmeden kalabilir.

Krem Bal Yapim

Bazi iilkelerde kristallesmis ballar daha kiymetlidir.
Hem depolanmasi ve tasinmasi hem de ekmek {izerine
siiriilmesi kolaydir.

Kristaller ufak ise granul hale gelen bal krem veya
tereyag1 goriiniimiinde olur ve bu tir ballar oldukca
degerlidir.

Kristaller iri ise hem ¢ok kati bir hal alir hem de
ekmege siiriilmesi oldukga zorlagir. Boyle kaba
kristallesmis ballar1 mikser ile krem haline getirmek
mumkindr.

Stizme bal1 yiiksek kaliteli kristalize bal haline getirmek
icin Kristalize olacak balin igerisine %5-20 oraninda
ince kristalli bal ilave edilir ve 13-15°C’de muhafaza
edilirse kisa bir zamanda biitiin bal kristal hale gelir.
Kristallesme ne kadar kisa zamanda olursa kristaller o
kadar ince olur ve balin kalitesi yukselir.

Sicaklik yiikseldikce kristallesme olay1 gecikir.
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Kristalize Olmus Ballar

15.1.7. Balin Eksimesi

Balin eksimesi, igerisindeki mayalarin friikktoz ve
glikozu parcalayarak alkol ve karbondioksit meydana
getirmesi neticesinde olusur. Aerobik ortamda alkol,
asetik asit ve suya kadar parcalanir ve boylece eksi bir
tat olusur.

Bakteriler ve mayalar bal i¢erisinde yasayamazlar ve su
kayb1 nedeniyle oOliirler. Fakat su oran1 ytiksek,
olgunlasmamis veya igerisine su katilmig ballarda maya
ve bakteriler yasayabilirler.

Kristallesmis ballarda fermantasyon daha ¢ok gordlir.
Baldaki su oran1 %17.1'den daha az ise baldaki maya
miktar1 ne olursa olsun bal fermantasyona ugramaz.

Su oran1 %17.1-18 arasinda ve 1 g baldaki maya
miktar1 1.000'den az ise fermantasyon olmaz. Fakat bu
say1 1.000'den fazla ise olur.
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Su oran1 %18.1-19 ise 1 g baldaki maya sayis1 10'dan
az olursa 1 yil i¢erisinde fermente olmaz. Su orani
%19'dan fazla ise 1 g baldaki maya miktar1 1 dahi olsa
fermantasyona ugrar.

15.1.8. Balin Saklanmasi

Bal, lakl1 kutularda veya contali metal kapakli cam
kavanozlarda hava ile iligkisi olmayacak sekilde
saklanmalidir.

Paketlenmis ballarin beklemesi gereken durumunda
kuru, serin ve temiz depolarda saklanmasi gerekir.
Cok sicak, rutubetli ve pis kokulu depolar kesinlikle
kullanilmamalidir.

Su orani yiiksek olan ballarin saklanmasi ¢ok zor
oldugu i¢in bir an once tiiketilmelidirler.

Normal kosullarda bal, iiretim tarihinden itibaren 1 yil
icerisinde tuketilmelidir.

Petekli ballarin saklanmasi kaynagi pamuk ve aygicegi
degilse daha kolaydir.

Bal, HMF olusumu ve fermentasyonu 6nlemek ve
kristalizasyonu geciktirmek igin oda 1sisinda (20-22°C),
glines 1s1nlarina maruz birakilmadan ve metal olmayan
kaplarda muhafaza edilmelidir.

80°C’de 30 saniye 1s1 uygulamasi balin enzimlerine
zarar vermeden, balda bulunan tiim maya ve mantarlari
etkisizlestirmekte ve Kristalizasyonu geciktirmektedir.

15.1.9. Balin Pazara Sunulmasi

Petekli ballar dogrudan pazara sunulabilecegi gibi
cesitli sekillerde ambalajlanarak da pazarlanabilir.
Stizme bal, petekli ballarin merkezkagla galisan bal
siizme makinesinde hasadi ve dinlendirilmesi
sonucunda elde edilir, ambalajlanarak pazara sunulur.
Balin pazarlanmasinda bitki kaynagy, tiretim sekli, elde
edildigi yore gibi faktorler etkili olmaktadir.

185



Anlasilabilir Aricihik

v Elde edildigi bitki kaynagina gore;
v' Kestane Bali
v' Cam Bali
v Thlamur Bali
v Akasya Bali
v’ Okaliptiis Bali, vs
v' Elde edildigi yoreye gore;
v" Anzer Bali
v" Erzurum Bali
v" Toros Bali
v’ Bitlis Bali, vs
v Elde edilis ve isleme sekline gore;
v’ Petekli Bal
v Slizme Bal
v' Karakovan Bali
v’ Seksiyon Bali
v" Krem Bal, vs

Seksiyon Petek Bal
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15.1.10. Apiterapide Balin Kullanimi

Balin besleyici degeri yaninda kan sekerini yiikseltici,
fiziksel ve zihinsel yorgunlugu giderici, enerji verici,
canlilik kazandirici, cilde olumlu etkileri, bazi yaralarin
iyilestirilmesi, astim, mide, dolagim, solunum, kanser,
tansiyon, damar hastaliklarini giderici olarak
kullanilmaktadir.

Bir yasinin altindaki ¢ocuklarin mamalarina kesinlikle
bal karistirllmamalidir. Bal Clostridium botulinum
sporlari igerebilmektedir. Bu sporlar bebeklerin sinir
sistemini etkileyerek ciddi hastaliklara neden olabilir.

15.1.11. Ormangiilii Bah

Ormangtilleri, Ericaceae (Fundagiller) familyasi,
Rhododendron cinsinde yer alirlar.

Sarigigekli olan yapragini doker, pembe ve mor ¢igek
acanlar yapragini dokmez.

Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak goriilenler mor
(Rhododendron ponticum), sari (R. luteum), pembe (R.
smirnowii), beyaz (R. urgenii) cicekli renktedirler.
Bunlardan mor ¢icekli (komar) R.ponticum ve sar1
renkli (cifin) R.luteum grayanotoksin adi verilen toksin
uretmektedir. Bal arilar1 bu bitkileri hem nektar hem
polen kaynag olarak kullanmaktadir.

Rhododendron balinin insan sagligina zarar vermeyen
dozu 5 g/100 kg'dir (bir kahve kasig1).

Uygun dozlarda yenildiginde kolesterol ve trigliserit
degerleri lizerine olumlu etkileri bulunmaktadir.
Yiiksek tansiyonu diisiirmektedir.

Fazla delibal yiyenlerde bas donmesi, ugultu, terleme,
mide bulantisi, bayginlik ve halsizlik goriilmektedir.
Ormangull bali “tibbi bal” olarak nitelendirilmektedir.
Bu balin tiiketilmesinde asir1 sekilde dikkatli olunmali
ve tip doktoru Onerisi olmadan tiiketilmemelidir.
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v Ormangulleri Tirkiye'de Karadeniz Bélgesinin bol
yagis alan daglik kisimlarinda bulunur. Dogal olarak
yetisen 5 ormangiilii tlirii vardir.

v’ Sar ¢igekli ormangiilii (Rhododendron
luteum) Bat1 Orta ve Dogu Karadeniz.

v" Mor cicekli ormangulii (Rhododendron
ponticum) bitiun Karadeniz sahili boyunca.

v' Kafkas ormanguli (Rhododendron
caucasicum) Rize Trabzon Artvin.

v" Pembe c¢icekli ormangili (Rhododendron
smirnowii) Rize Artvin.

v" Beyaz cicekli ormanguli (Rhododendron
urgernii) Artvin.

15.1.12. Kestane Bah

v' Ulkemizde Karadeniz, Ege, Marmara ve Akdeniz
bolgelerinde dogal olarak yetismektedir.

v Haziran-temmuz aylarinda gigeklenen kestaneden elde
edilen balin rengi koyu kahverengi olup acimsi ve
kendine 6zgii keskin bir kokusu vardir.

v’ Bal aris1 kestaneden hem polen hem nektar hem de
salgi toplar. Arilar kestaneden nektar toplarken
tozlagmay1 da saglayarak kestane iiretimine katkida
bulunurlar.

v’ Tibbi bal kabul edilen kestane bali geg kristalize olur.
Kristallestiginde ¢ok ince graniiller olugturur.

v’ Kestane ballar1 hem antioksidan hem de antimikrobiyal

yonden yayla ¢igek ballarindan %50-60 daha yiksek

aktivite gostermektedir.

B ve C vitaminleri agisindan oldukga zengindir.

Kestane bal1 halk arasinda kaslar1 kuvvetlendirici, kan

dolagimini diizenleyici, mide ve karaciger

yorgunlugunu giderici, bagisiklik sistemini gli¢lendirici,
akciger hastaliklarinin iyilestirilmesi basta olmak tizere
pek cok hastaliga karsi takviye olarak tiiketilmektedir.

AN
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15.1.13. Bal Dolum islemleri

| Kabul |

Ham Bal fnba la | Matremeer

Eakn Smklanmaz Ambalaj Malzemeledinin

T Staklanmasi

Harmarin Hazinanmasa I

| Ambalajiznn Incelenmes]

0 lsima |

| Kavanoziann beskeme

hathina konmasi

Filtrasynn I

|

Ham BGil Kazarirea Dolum |
|

HMF Kontrokl |

Pestérirasyon

Filtrasyon

HMF Kontrali

Dolum +—

Kapak Kapama

Kodlama

E thhetbeime

Garanti Bandimn Takilmas |
I

Pakelberma |
1

Halileme

Istiflerme
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15.1.14. Gergek Bal ile Sahte Balin Ayrim

Balin ¢ok degerli bir besin olmasi nedeniyle piyasada
gercek bal ile sahte bal arasinda bir rekabet stz
konusudur.

Tiim diinyada bu konuda yontem gelistirme ¢alismalari
strdirtlmektedir.

Gercek Bal

Bal arilar tarafindan g¢esitli nektar kaynaklari
kullanilarak tiretilen ve iiretim mevsiminde ya da
sonrasinda herhangi bir seker surubu ve katki maddesi
ilave edilmeyen baldir.

Ayrica depolandiklari petek gozlerinde olgunlagtirilan,
ayrica islenmesi ya da depolanmasi sirasinda 1s1l isleme
tabi tutulmayan, tiiketim agamasina kadar genel bilesim
ozelliklerini koruyan dogal ve tath bir gida maddesidir.

Sahte Bal
Katkili (tagsisli) bal ve yapay (taklit) bal olmak {izere
ikiye ayrilir.

Katkih (Tagsisli) Bal

Uretim asamasinda arinin degisik seker suruplari ile
beslenmesi, iiretimden sonra suruplarin katilmasi, farkli
ozellikteki ballarin karistirilmasi, diisiik rutubet
icerigine sahip ballara su katilmas1 seklinde yapilan
islemlerle genel bilesim 6zellikleri degistirilmis ballart
kapsamaktadir.

Hasad1 yapilan balin tagsisi genellikle yiiksek fruktozlu
musir surubu, invert seker surubu, sakaroz surubu ve
glikoz surubu gibi seker suruplari ile yapilmaktadir.
Aricilar tiretim mevsiminde nektarin yeterli olmadigi
zamanlarda daha fazla iiriin elde etmek i¢in arilari
degisik seker suruplari ile beslemektedirler.
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Nektar yoklugu durumunda arilar sekeri kendi dogal
yasami i¢in kullanildiginda bal i¢in sakinca yoktur.
Ancak nektarin bol oldugu dénemde ariya verilen seker
bala doniistiiriilmekte ve sonugta bal nektardan degil
sekerlerden olusturulmaktadir.

Katkili bal iiretiminde uygulanan diger yontem ise bal
iiretimi yapildiktan sonra farkli seker suruplarinin
degisik oranlarda ilave edilerek balin miktariin
artirtlmasidir. Bu sekilde balin dogal sakkaroz, glikoz
ve fruktoz yapisi taklit edilebilmekte ve bunu tespit
etmek zor olmaktadir. Giiniimiizde yiiksek fruktozlu
muisir surubu bu amacla kullanilmaktadir.

Ayrica degisik bal ¢esitlerinin karistirilmasi ile bal elde
edilmekte, bu sekilde olusturulan balin botanik ya da
cografi orijininde belirsizlik olmaktadir. Farkli
bolgelerde Gretilen ballar harmanlanarak tek bir yoreye
ait inlii bal ad1 altinda satilmaktadir.

Yapay (Taklit) Bal

Uretimde armin higbir katkis1 olmadan tamamen
kimyasal yolla, degisik seker suruplarindan iiretilen
ballar1 kapsamaktadir. Yani tamamen arisiz bal {iretimi
yapilmaktadir.

Balin sakkaroz, glikoz ve fruktoz yapisi, renk, tat,
aroma ve bilesim 6zellikleri taklit edilerek tamamen
disaridan katilan yani ar1 kaynakli olmayan maddeler
kullanilarak olusturulan baldir.

Yiiksek fruktozlu misir surubu, glikoz surubu, sakkaroz
surubu veya sakkarozun inversiyona ugratilmasiyla elde
edilen invert seker surubu icine polen, renk maddeleri,
bal aromasi gibi bala benzer tat-lezzet ve goriinim
veren maddeler katilarak yapay bal elde edilmektedir.
Bu sekilde elde edilen ballarin genelde tadi yavan, rengi
acik ve bilesiminde farkliliklar olup bunlar dogal bal
olarak kabul edilmemektedir.
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Gergek ve Sahte Bal Ayrim

Bazi yorelerde balin icerisine kalem saplayarak, tadina
bakarak, kagit mendile damlatarak vb. yontemlerle
balin ger¢ek olup olmadigini iddia edenler vardir.
Ancak bunun hicbir bilimsel degeri olmadig: gibi,
tlketiciyi aldatmaktan baska bir anlam1 yoktur.

Balda hile olup olmadigini sadece balin tadindan,
kokusundan ya da goruntustinden anlamak mimkin
degildir. Tek yontem balin bilesiminin analiz
edilmesidir.

En iyi sonug, tiim bal analizlerinin yapilip sonuglarin
konusunda deneyimli uzman kisiler tarafindan
yorumlanmasiyla elde edilir.

Balda yapilan hileleri belirlemek i¢in en 6nemli ve
belirleyici analiz 13C/12C izotop oran analizidir. Bu
metotla misir ve seker kamisi orijinli seker suruplar ile
yapilan hileler belirlenebilirken, seker pancarindan
yapilan seker suruplari ile yapilan hileler
belirlenememektedir.

Bal alirken aldanmamak icin etiketli ve ambalajli bal
alimina dikkat edilmelidir. Ayrica her agamasi kontrollii
iiretim yapan, Bakanlik¢a izin verilen firma ve
Birliklerce raflarda satilan ballar alinmalidir.

Petek bal yerine stizme bal tercih edilmelidir.

15.1.15. Bal Tebliginde Uriin Ozellikleri

Bala gida katki maddeleri de dahil olmak iizere
disaridan hi¢bir madde katilamaz. Balin dogal
bilesiminde bulunmayan organik ve/veya inorganik
maddelerden ari olmasi gerekir.

Balin tad1 ve aromasi, balin kaynagina ve iiretildigi
bitkinin tiiriine bagli olarak degismekle birlikte, balin
kendine 6zgli koku ve tada sahip olmas1 gerekir.
Balin rengi su beyazindan koyu ambere kadar degisir.
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Temel petekte balmumunun dogal yapisinda
bulunmayan, parafin, serezin, i¢ yagi, re¢ine, oksalik
asit gibi organik maddeler ile agartict maddeler gibi
inorganik maddeler bulunamaz. Ayrica petekte
Amerikan Yavru Ciiriikliigii etkeni Paenibacillus
larvea spor ve vejetatif formu ile Nosemosis sporlari
bulunamaz.

Etiketinde orijin aldig1 ¢icek, bitki, bolge veya cografya
belirtilen ballara filtre bal ilave edilemez.

Petekli ballarda, petegin en az % 80’1 sirlanmis olmasi
gerekir.

Etiketinde botanik orijini belirtilen ballarda, ballarin bu
ozelliklerinin polen analizi ile uyumlu olmasi gerekir.
Karakovan bali ve dogal petekli ballar siizme bal olarak
piyasaya arz edilemez.

Karakovan bali ve dogal petekli bal adiyla piyasaya arz
edilecek ballarda petegin pargalanmamasi ve siizme bal
ilave edilmemesi gerekir.

Etikette “1 yasindan kiiciik bebeklere bal
yedirilmemelidir” ifadesi yer alacaktir.

Cerceveli balda net miktara “cerceve agirlig1” dahil
degildir. Cercevelere aricilarin isletme numaralari
yazilir.

Etikette balin orijini; salgi bali veya ¢icek bali oldugu,
bal ifadesinin yaninda ayn1 punto ile belirtilir.

Filtre edilmis ballar ve firincilik ballar1 hari¢ olmak
iizere, balin botanik kaynagi belirli ise ve bal bu
kaynaga ait duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikroskopik
ozellikleri belirgin sekilde tastyorsa, lirtin ismi
“aycicegi bali, thlamur bali” gibi orijin aldig1 ¢icek
veya bitkinin adi ile desteklenebilir.

Filtre edilmis ballar ve firincilik ballar1 hari¢ olmak
tizere, bal iiretildigi bolgenin florasina ait 6zelikleri
belirgin sekilde tasiyorsa, {iriin ismi, cografi isaretten
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dogan haklara aykiri olmamak kaydiyla, o bolgenin
bolgesel, cografi veya topografik adi ile birlikte
kullanilabilir.

Firincilik ballarinin etiketinde “sadece pisirme amagli”
ifadesi iiriin ismine yakin ve kolayca goriilebilir bir
sekilde yer alir.

Hammadde ambalaj1 iistiinde Aricilik Kayit Sistemine
kayitli olan isletmeye ait hammaddenin kaynagini isaret
edecek TURKVET Kayit Sisteminden alinan isletme
numarasi bulunur.

Ballar, paketleme/dolum noktasindan tiiketiciye
ulastirilana kadar tiim asamalarda temiz ve kuru
yerlerde kokulardan ari bigimde, dogrudan giines
1s1gindan korunur ve 25°C’yi agmayacak sekilde
muhafaza edilir.

15.2. Polen

Bitkilerin erkek tireme birimi olan polen, 21 giinliik is¢i
arilar tarafindan koloninin art siitii iretimi ve yavru
yetistiriciliginde protein gereksinimini karsilamak i¢in
toplanmaktadir.

Polen tanesi, cap1 6 ile 200 um arasinda degismektedir.
Polen elde edildigi kaynaga gore farkli renk ve
sekillerde olmaktadir.

Polenlerden yararlanilarak civardaki bitki deseni
ogrenebilecegi gibi balin kaynagi hakkinda da bilgi
verebilmektedir.

Biitiin polenlerin besleme degeri ayni kalitede degildir.
Ornegin ¢am ve okaliptiis polenleri larva gelismesi igin
uygun degildir.

Sogiit, hardal, karahindiba ve ¢iris gibi bitkilerin
polenleri ¢cok Kkalitelidir.

Polen, bal arilar tarafindan toplanirken yapistiriima ve
muhafaza amaciyla icerisine nektar veya bal gibi
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karbonhidrat ile glukoz oksidaz gibi enzimler
eklenmektedir.

v" Polen icerisinde insanlar i¢gin gerekli olan aminoasitler
yaninda A, B Kompleks, C ve E vitaminleri, K, Na, Ca,
Mg, P, S, Al, B, CI, Cu, I, Fe, Mn, Ni, Si, Ti, Zn
mineralleri bulunmaktadir.

15.2.1. Polenin Kimyasal Yapisi

Kimyasal icerigi %
Su (taze polen) 17.5
Protein 19
Yag 4.5
Sekerler 37
Nisasta 3
Kiil 3
Diger Maddeler 16

15.2.2. Polenin Toplanmasi

v Kovanindan polen toplamak amaciyla ¢ikan is¢i bal
aris1 ucarken havada siirtiinme yoluyla tiiyleri
elektriklenir.

v’ Cigegin negatif elektrikle yiiklii olmasindan dolay1
cicekteki polenler, ¢icege konan arinin tiim bedenine
yapisir.

v Bedenine polen yapisan is¢i ar1 polen tanelerini
Uzerinden bacaklar1 yardimiyla toplayarak arka bacagi
tizerinde bulunan polen sepetcigine biriktirir ve kovana
tasir. Ayrica cigcegin erkek organinda kalan polenleri de
toplar.

v’ Arilar kovana polen tagimak igin giinde 5-20 sefer
yapmaktadirlar. Bal arilar1 her seferinde 10-30 mg
polen tasimaktadirlar.

v" Bir koloni uygun kosullarda yilda 35-45 kg polen

toplayabilmektedir.
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Polenlerin Mikrosk

opta GOrdnimu
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15.2.3. Polenin Hasad1

Bal arilar1 tarafindan toplanan polenler, ar1 kovana
girmeden veya girdikten sonra bir tuzaktan gegmesi
saglanarak hasat edilir.

Polen tuzaklari ¢ok farkli yap1 ve sekilde olabildikleri
gibi farkli malzemeden de yapilabilmektedir. Y ksiz
bir ar1 bu gozlerden rahatlikla gecebilmektedir. Ar1
irklarina gore degisebilmekle beraber polen tuzagindaki
gozlerin ¢ap1 5 mm’dir.

Isci ar1 polen yiikii ile kovana déndiigiinde 1zgaradan
gecerken polen yiikleri bacaklarindan tuzaga takilarak
alt kistmda bulunan polen toplanma kismina dokiiliir.
Koloninin tarlaci arilari, yas dagilimi, tuzak tipi, iklim,
bitki tiir ve ¢esit zenginligi gibi bir¢ok etmene bagl
olmakla beraber, kovandan gunlik ortalama 50-300 g
arasinda degisen miktarlarda polen hasat edilebilir.
Koloniye giren polen miktarindaki azalma koloniye
olumsuz etkide bulundugundan, koloni polen ihtiyacini
gidermek icin polen tarlaciligi yapan bal aris1 sayisini
artirmaktadir. Bu durum da koloninin bal veriminde bir
miktar diigmeye neden olmaktadir.

Bal verimindeki diismeden dolay arici polen tiretimine
karar verirken baldan kayb1 yaninda polenden elde
edecegi geliri de dikkate almalidir.

Polen tuzaginda dikkat edilecek noktalardan birisi de
toplanan polenlerin yagmur ve diger ¢evresel
kosullardan etkilenmeyecek sekilde toplanmasidir.
Polen tuzagi giiniin her saatinde takilabilir. Ancak polen
tuzagi kullaniminin en uygun oldugu saatler 06:00-
10:00 saatleri arasindadir.

Polen tuzagi her giin takilabilir. Ancak koloniler asir1
strese gireceginden ve verimlilik 6nemli 6l¢lide
diiseceginden dolay1 dnerilmez. Bu nedenle giin asir1
polen tuzagi kullanim1 en uygun olanidir.
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Polen Tuzag Takih Kovan
= T
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Hasat Edilmis Polen

201



Anlasilabilir Ariciik

15.2.4. Polenin Saklanmasi

Polenin hamur haline getirme, sekerle karistirma gibi
pek ¢cok yontemle saklanmasi miimkiindiir. Ancak en
kolay saklama yontemlerinden birisi kurutmadir.
Polen kurutma islemi 6zel kurutma dolaplarinda
yapilabilecegi gibi havalandirma sistemi ¢alisan bir
elektrikli firinda 30-35°C’ de 5-6 saat tutularak da
kurutma yapilabilmektedir.

Kurutma sonunda polen nem orani %5-10 duzeyine
inmelidir.

Kurutulan polenlere igerisindeki yabanct maddelerden
temizlenmesi icin elekten gecirilme ve havada
iifleyerek temizleme islemi yapilmalidir.

Kurutulan polenler cam kavanoza konularak +15
derecenin altinda veya buzdolabi kosullarinda
saklanmas1 gerekmektedir.

Kurutulan polenler 6nemli diizeyde besin ve
sindirilebilme 6zelligini kaybettiginden dolay1 en uygun
saklama sekli, hasat edilmis taze polenin buzdolab1
posetleri icerisinde -18 dereceye ayarlanmis derin
dondurucuda yas olarak saklanmasidir.

Tiiketilecegi zaman derin dondurucudan ¢ikarilmasi ve
tlketimi takiben kalan polenin derin dondurucuda
tekrar saklanmasi gerekmektedir.

COzdarilen polenin ise en geg 5 giin icerisinde
tiketilmesi gerekmektedir.

Polenin son kullanma tarihi hasat tarihinden itibaren
kurutulmus polenlerde 1 yil, derin dondurucuda yas
halde saklanan polenlerde ise 18 aydir.

15.2.5. Apiterapide Polenin Kullanimi

Polen, sindirimi kolaylastirici, hiicre yenileyici, canlilik
verici, istah artirici, hemoglobini yiikseltici, sekstiel
aktivite artis1 yaninda soguk alginligi, sinirsel ve tlser
rahatsizliklarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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15.2.6. Polenin Tuketimi

Polenin tiiketimi konusunda dikkat edilecek en dnemli
husus, polen alerjisinden dolay tiiketicilerin zarar
gormemesidir. Bunun i¢in dikkatli olunmasi sarttir.
Polen tiketilirken ¢ocuklarda 2 gay kasigi/giin,
yetiskinlerde ise 20 g/gun kullanilmalidir.

15.3. An Siitii

6-12 gunlik geng isci arilarin baglarindaki salgi
bezlerinden salgilanan, besin degeri oldukga yiiksek,
beyaz renkli, peltemsi, hafif acimtirak, asit yapida
(pH=5) bir ar1 tiriiniidiir.

Ar siitlinlin olugmasi i¢in, 6-12 giin yash geng isci
arilarin bol nektar ve polenle beslenmeleri sarttir.

Ar siitiiniin 6nemi, ana ariin dmrii boyunca ar siitii ile
beslenmesinden ve ona bagli olarak da her giin kendi
agirligl kadar yumurta atmasindan kaynaklanmaktadir.
Ana arida gosterdigi etkiden yola ¢ikarak insanlarin da
ayni etkiyi yakalamak icin ar1 siitii tiiketimine
yonelmeleri ar siitii ticaretinin temelini
olusturmaktadir.

15.3.1. An Siitiiniin Kimyasal Yapisi

Icerik Miktar (%)

Su

62-66

Protein 11-17

Yag Asitleri 4-5

Sekerler 11-13

Mineraller 0.7-2

Fosfor 0.5

Sulfur

0.6

Bilinmeyen Maddeler 2-3
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v’ Arn siitiinde 1.3-2 pg/g By Vitamini, 7.5-10 pg/g B>
vitamini, 2-8 pug/g B¢ Vitamini, 2-3 H Vitamini ve 3-5
ng/g C Vitamini bulunmaktadir.

15.3.2. An Siitii Uretimini Etkileyen Faktorler

v Ari Irki: An siitii verimine kullanilan kolonilerin 1rk1
onemli diizeyde etki etmektedir. Italyan arilarinim (A. m.
ligustica) diger bal aris1 irklarina gére daha fazla ar
siitii iirettikleri, ancak italyan irki arilarin farkli
ekotiplerinin ar1 siitii verimleri birbirinden farkl
oldugundan tiretimde verimi yiiksek tiplerinin
kullanilmasi gerektigi bildirilmektedir. Karniyol 1rki
kolonilerde art siitii tiretimi Mugla kolonilerine gore
%15, Kafkas kolonilerine gore %6 oraninda daha fazla
oldugu saptanmustir.

v Besleyici Ar1 Yasi ve Isci Arilarin Ar1 Siitii Salg
Bezlerinin Morfolojik Yapisi: Normal kosullarda 6-12
giinliik yastaki is¢i arilarin ar siitii salgilama
yetenekleri bulunmaktadir. Daha geng is¢i arilarin
yavru gida bezleri tam gelismemis, ¢cok yasli olanlarda
ise bu bezler kugulerek fonksiyonelliklerini
kaybetmistir

v' Uretim Kolonilerine Ek Yemleme Yapilmasi: Ar sitil
uretimi dnemli miktarda polen tiketimini
gerektirmektedir. Yiiksiik yapici koloniler, arilara bal
0zii akiminin devam ettigi hissini vermek amaciyla
proteinli ve karbonhidratl yemlerle yemlenmelidirler.
Bununla birlikte, asilamadan sonra larvalarin bakim ve
beslenmeleri ¢ok 6nemli oldugundan yiiksiik yapict
kolonilere de seker surubu ile besleme yapilmalidir

v' Uretim Kolonilerinin Giicii ile Ana Arili veya Ana
Arisiz Olusu: Uretim kolonilerinde tutma oran1 ve ar1
sttd verimi, erken ilkbaharda yaza gore daha fazla
oldugu, sezon boyunca ortalama tutma oraninin ve
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yiiksiik basina ar1 siitii veriminin ana arisiz kolonilerde
ana arili kolonilere gore daha ytliksek oldugu, ana arisiz
kolonilerde ortalama tutma oraninin % 88.2 ve art siitii
veriminin 0.263 g oldugu, ana arili kolonilerde ise
sirasiyla %72.1 ve 0.214 g oldugu belirlenmistir.
Transfer Edilen Larvanin Yagsi ve Hasat Araligi: 12-25
saatlik larvanin transferinden 72 saat sonra ar1 siitiiniin
hasat edilmesiyle en yiiksek verim saglanmistir. Ancak
48 saatlik larvalarin transfer edilmesi durumunda en
yiiksek art siitii verimi transferden 48 saat sonra elde
edilmistir.

Transfer Edilen Yiiksiik Sayisi: Bir koloniye her giin 60-
120 yiiksiigiin verilmesiyle kabul oran1 %85'in lizerine
cikmakta, her bir yiiksiikten alinan ar1 siitii miktari
ortalama 200 mg olmaktadir.

Transfer Edilen Yuksik Tipi: Plastik ve balmumundan
yapilmis yiikstiklerin birlikte kullanildig bir calismada,
toplam siit iiretimi ve yiiksiik basina siit verimi
bakimindan 6nemli bir farklilik yoktur.

Transfer Oncesinde Yapilan Uygulamalar ve Larva
Kabul Orani: Transfer 6ncesinde asilama yapilacak
yiiksiiklere birer damla sulandirilmis ar1 siitiiniin
birakilmasiyla yiiksiik kabul oran1 artmaktadir.

15.3.3. A1 Siitii Uretimi

Ar siitii liretim siireci, ana ar1 yetistiriciligi siireci ile
ayn1i agamalara sahiptir.

Ar siitii iiretimi yapilacak kolonilerde bal veriminde
diisiis olacagi i¢in pazar kosullar dikkate alinarak ve
sOzlesmeli olarak iiretim yapilmalidir.

Anasiz Baslatic1 Koloninin Hazirlanmasi

9-10 cerceve ergin ar1 populasyonuna sahip koloninin
transferden 6-7 giin 6nce ana aris1 1 gergeve arist ile
birlikte bos ruset kovana alinir.
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Anasiz olarak hazirlanan kolonideki acik gozlii yavrulu
petekler alinarak diger kovanlardaki kapali yavru igeren
peteklerle degistirilir. Boylece 6-12 giinliik yasta geng
is¢i arilara sahip koloni elde edilmis olur.

5-6 giin sonra baslatici kolonide olusan ana ar1 gozleri
bozulur ve agik yavru birakilmaz.

Boylece anasiz koloniler larva transferinde
kullanilabilecek diizeye getirilir.

Larvalarin Transferi ve Baslaticiya Verilmesi
Damizlik kovana 6nceden birakilan ve ana arinin
yumurtlamasi saglanan bos petek, ana ariin
yumurtlamasi sonrasinda 1-2 giinliik larva i¢ermis
sekliyle transfer i¢in alinir.

Larva transferi riizgar ve dogrudan giines almayan
kapali bir ortamda yapilmalidir.

Ortam sicaklig1 22-28°C arasinda, nispi nem ise %50-
55 dlzeyinde olmalidir.

Tipk: ana an yetistiriciliginde oldugu gibi, larva
transfer kasig1 yardim ile giinliik larvalar alinarak dip
kisminda sulandirilmis ar1 siitli bulunan yiksuklere
aktarilir.

Larva transferi yapilan ve larvalari tagiyan agilama
cercevesi baslatici anasiz koloninin ortasina konulur.

15.3.4. An Siitiiniin Hasad1

Ana arisiz kolonide 1 giinliik larva asilandiktan 72 saat
sonra asilama cercevesi alinarak ari siitii hasat edilir.

2 giinliik larva agilanmas1 durumunda hasat 48 saat
sonra yapilmalidir.

Ik asamada ana ar1 yuksukleri icerisinde bulunan
larvalar bir pens yardimiyla alinarak atilir.

Elde edilen ari siitleri 11k almayacak sekilde ve koyu
renkli cam siselere doldurulur ve zaman gecirmeden
buzdolabinda saklanir.
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Ar siitii tiretim miktar1 i¢ ve dis etkenlere bagli olarak
onemli oranda degismektedir.

Her bir yiiksiikten yetistirme ve besleme yontemine
gore 213-328 mg st elde edilebilir.

Bir koloniden bir transfer doneminde 6.5-10.5 g
arasinda art siitii elde edilebilmektedir.

Etkin bir yonetimle bir koloniden bir sezonda 1-1.5 kg
ar1 siitii elde edilebilir.

Ar siitli hasadinda dikkat edilecek 6nemli hususlardan
birisi de, ar1 siitii igerisindeki larvanin pargalanmadan
alinip atilmasidir. Herhangi bir sekilde ari siitiine
karismasi kaliteyi bozmaktadir.

15.3.5. An Siitiiniin Saklanmasi

Saf ar1 siitli tahtadan yapilmis 6zel kasiklarla yiiksiik
g6zunden hasat edilir.

Metal kasiklarla hasat yapilmas1 durumunda ar1 siitii
kalite kaybina ugramaktadir.

Koyu renkli cam kaplara konularak +4 derecedeki
buzdolabinda saklanir.

Ar siitii pazarlama agsamasinda kalite kaybina
ugramamasi i¢in soguk zincir kirilmadan tasinmalidir.
Ar siitii son kullanma tarihi olarak, hasat tarithinden
itibaren taze olarak ve buzdolabi kosullarinda 6 ay, -18
derecedeki derin dondurucuda 18 ay sureyle
saklanabilmektedir.

15.3.6. Apiterapide An Siitiiniin Kullanim
Kozmetikte, fiziksel performansin uyarilmasinda,
ogrenme kapasitesi ve kendine giivenin saglanmasinda,
cinsel sorunlarda, kansizlik, kolesterol, viral
enfeksiyonlara kars1 direncin artirilmasinda, kanser,
yiiksek ve diisiik kan basinci damar sertligi, kronik ve
tekrarlayan hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.
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15.3.7. An Siitiiniin Tiiketimi

Ar siitli saf halde taze olarak, bal ile ¢esitli oranlarda
karistirilarak, liyofilize edildikten sonra kapsiil, draje
veya hap olarak kullanilabilir.

Gunlik alinmasi gereken doz viicut agirliginin her
kilogrami i¢in 10 mg saf an siitiidiir.

21 gunliik 1-2 kiir uygulamasindan sonra ar1 siiti
kullaniminal-2 ay ara verilmelidir.

Gunlik doz buyukler igin 600-1000 mg, ¢ocuklar igin
300-500 mg’dur.

Tiim ar iiriinlerinde oldugu gibi ar1 siitii tiiketimi
esnasinda alerjik reaksiyonlarin yasanabilecegi
unutulmadan tedbirli davranilmalidir.

Bu tip triinleri bir tip doktoru onerisi olmadan
kullanilmamalidir.

15.4. Propolis

Propolis, cam, mese, okaliptiis, kavak, kestane vb.
agaclar ve bazi otsu bitkilerin tomurcuk, yaprak ve
benzeri kisimlarindan is¢i bal arilari tarafindan toplanan
bir ar1 lirliniidiir.

Balmumuyla karigtirilarak kovan igerisinde bir¢ok
amaca yonelik olarak kullanilmaktadir.

Bal aris1 bu maddeyi, polenle ve birtakim bezlerden
salgilamis oldugu aktif enzimlerle karistirmaktadir.
Propolis toplandig1 yoreye ve kaynagina bagl olarak
sar1 yesilden koyu kahverengine kadar rengi degisen,
yapiskanimsi, zamksi1 bir maddedir.

Propolisin, ciltte yaglar ve proteinlerle oldukca giiclii
etkilesimi oldugundan, insan cildinden ¢ikmasi1 zordur.
Propolis 10°C’nin altinda sert ve kirillgan, 15-25°C
arasinda mum kivaminda elastik bir yap1 gostermekte,
30—40°C’de yumusayip yapiskan bir durum almakta ve
bu durum da 6zellikle yaz aylarinda aricinin ¢aligsmasini
giiclestirmektedir. 80°C’de ise kismen erimektedir.
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15.4.1. Propolisin Kimyasal Yapis1

Maddeler Miktari (%)
Recine ve Zamks1 Maddeler 50
Bitkisel Mumlar 30
Esansiyel Yaglar 10
Polen 5
Organik Bilesikler ve Mineral Maddeler 5

v

15.4.2. Propolis Uretimi

Arilar propolisi kovan i¢ ylizeyinin kaplanmasi, yarik
ve catlaklarin kapatilmasi, peteklerin kenarlarinin
sertlestirilip onarilmasi, yaz sonunda gergevelerin
baglanmasi, kovan giris deliginin kolaylikla
savunacaklar1 duruma getirilmesi, petek gbzlerinin ana
ar1 yumurtlamadan 6nce temizlenip cilalanmasini
saglamak amaciyla kullanirlar. Ayrica kovanin dip
tahtasinda propolisi merdiven gibi kullanarak
cercevelere kadar ¢gikmak amaciyla kullanirlar.
Arilarin ¢evreden propolis toplayamadiklar1 zaman
cesitli boya, asfalt ve mineral yag igeren maddeleri
propolis gibi kullanmak amaciyla toplamaktadirlar. Bu
durum propolisin farmakolojik kullanimini tehdit
etmekte ve bu toksik bulagmalar propolisin kalitesini
distirmektedir.

Isci arilar kovana bir seferde ortalama 10 mg propolis
tasimaktadir. Arilarin propolisi yumusatip koparmasi ve
kovana tagimasi i¢in ¢evre kosullarinin (sicaklik ve
nem) uygun olmasi gerekmektedir.

Propolis verimi koloni basina 10-300 g arasinda
degismekte, ancak propolis toplama davranislar
ekolojik kosullar, ar tiir ve 1rki, orman kaynaklari,
tuzak tipi gibi faktorlere bagli olarak 600 g’a kadar
cikabilmektedir.
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Isci Arinin Propolis Toplamasi
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Propolis seferine ¢ikan ar1, once mandibulalar ile
propolisi bitkiden ¢ekerek koparir. Agizda nemlendirip
yumusatarak ve bu sirada bazi enzimler ekleyerek pelet
haline getirir. Peleti 6n bacaklarini1 kullanarak arka
bacaklarindaki polen sepetine aktarir.

Polen sepetine aktarma islemini kaynakta veya havada
ucarken 15-60 dakika i¢inde tamamlamaktadir.
Propolis ylkd ile kovana gelen ar1 ayaklarini kullanarak
sikica petege tutunurken, 10-21 giin yastaki geng is¢i
arilar mandibulalartyla asilarak propolisi, arinin polen
sepetinden alirlar ve kullanirlar.

Bosaltma iglemi, propolisin kullanimina ve propolisi
alan ig¢i ar1 sayisina bagli olarak degismektedir. Bu
islem 30 dakika siirmektedir.

15.4.3. Propolis Hasadi

Arilar propolisi kovanda yogun olarak dip tahtasina,
ucus deligi arkasina ve Ortii tahtalar1 arasina
biriktirmektedirler. Ancak dip tahtasi ve ucus deligi
arkasina biriktirilen propolis, i¢erisine mum kirintisi ve
artik maddelerin karigsmasi nedeniyle saf degildir.
Propolisi en temiz toplama metodu kovanlarin iizerine
konan propolis tuzaklariin kullanilmasidar.

Tuzaklar esasen bolmeler veya kovan duvarindaki
catlaklara benzeyen kii¢iik delikleri igeren levhalardir.
Arilar levhalardaki bosluklar1 kapatmaya c¢alismakta ve
boylece tuzaklar: propolisle doldurmaktadirlar.

Arict, koloni yonetimi igerisinde bal ve polen gibi diger
urtinlerin dretimini etkilemeden balmumu ile
karismamuis, kirlenmemis propolis iiretebilmelidirler.
Propolis tiretimi i¢in hazirlanmis plastik ya da metalden
yapilmis, lizerinde arinin gecemeyecegi (3 mm)
genislikte yariklar bulunan ve Ortii tahtas: yerine
konulan malzemeler kullanilmaktadir.
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AN

Kovan {ist kismina monte edilen propolis Uretim
levhalari, yariklar1 yeterince propolis ile doldugunda
alinip derin dondurucuda dondurulur. Sertleserek
kirillgan bir yap1 kazanan propolis, kapaga uygulanan
basit biikme hareketleri ile ayrilir.

Kaliteli propolis elde etmek icin propolis
olgunlastiginda hasat edilmelidir. Olgunlasan propolis
kirildiginda mat degil, parlak bir renge sahip olmalidir.
Propolis yumusak oldugunda hasat edilmemelidir
Propolisin hasadi i¢in, daha kolay toplanabilecegi
soguk sonbahar aylar1 tercih edilmelidir.

Yazin toplanan propolis yapiskan olacagindan igine
daha fazla miktarda balmumu karigacaktir.

Sonbahar aylarinda toplanan propolisin balmumu
icerigi daha az olacagindan rengi parlak olacaktir.
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15.4.4. Kaliteye Etki Eden Faktorler

Propolis toplanacak kovanin bulundugu alan, ¢evrede
cesitli nedenlerle kullanilan boya, metal malzemeler,
propolis toplanmasinda kullanilan metal kasiklar, metal
kaplar, ¢ivi ve benzeri maddeler, kullanilan propolis
tuzaklarinin yapildig1 madde, propolisin depolandigi
kaplar ve ortam, propolise agir metallerin karismasina
neden olmakta ve kalitesine olumsuz etki etmektedir.
Propolisin islem gérmeden kovandan alindig1 gibi
gelisigiizel kullanilmasi1 ya da bilimsel olmayan
ortamlarda islem gérmiis gibi pazarlanmasi, insanlarda
fayda yerine sakinca olusturabilmektedir.

Propolisin kimyasal kompozisyonunda, arilarin
kullandig1 bitkinin resinleri, yapigkanlar1 ve sizintilari
gibi maddelerin gesitliligi ve aricilar tarafindan
kullanilan toplama tekniklerine bagli olarak érnekten
ornege farklilik gézlenmektedir.

Diger ar1 tirinlerinde oldugu gibi propolis Uretilecek
olan kovanlar da hava kirliligi olusturan tren yolu,
otoyol, fabrika, Kirli gol ve derelerden uzak alanlara
yerlestirilmelidir.

Kovan i¢ ve dis cepheleri hicbir sekilde boyanmamali,
metal malzeme yerine kaliteli plastik ve renksiz
malzemeler kullanilmalidir.

Propolise mum, boya veya diger pargalarin karigmasi
kesinlikle dnlenmelidir.

Propolise kismen bal bulagsmis ise, kovanin yanina
birakilarak arilar tarafindan tiiketilmesi saglanmalidir.
Kovan iginde kullanilacak teller paslanmaz celik tel
olmali, kovan yapiminda ¢ivi vs kullanilmamalidir.
Toplanan propolis gazete kagidi veya herhangi bir
basili kagit izerine konulmamali, seffaf, toksik
olmayan temiz kaplarda muhafaza edilmeli ve
toplandiktan hemen sonra bir sogutucuya konulmalidir.
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15.4.5. Apiterapide Propolisin Kullanimi

v Dokulari onarici, damar biiziicii, kan1 pihtilastirici,
yaralari iyilestirici, sedef, hemoroid, egzama, gibi cilt
rahatsizliklarinda, agiz yaralari, dis agrisi, mide {ilseri,
nefrit, idrar yollar1 enfeksiyonu, influenza ve diger
birgok hastaligin tedavisinde ve kozmetik sektdriinde
kullanilmaktadir.

v Tiim ar1 tirlinlerinde oldugu gibi ar1 Girtinlerinin tiiketimi
esnasinda olusabilecek alerjik reaksiyonlara kars1
onlem alinmali, bir tip doktorunun 6nerisi
dogrultusunda kullanilmalidir.

15.5. An Zehiri

v Kovan i¢ hizmeti yapan 15 giinden yash is¢i arilar
tarafindan tiretilmektedir.

v’ Arni zehiri agik renkte, kokusuz, tad1 ac1, suya benzer
stv1 bir maddedir.

V" Ari zehirinin %88'i su olup oda sicakliginda agirliginin
%30-40'n1 kaybeder, rengi agik sartya doniistir.

v’ Bir arinin igne kesesinde 0.3 mg yas zehir bulunur ve
bu zehirden 0.1 mg kuru a1 zehiri Uretilebilir.

v' Insan igin LD50 = 2.8 mg/kg ar1 zehiridir.

15.5.1. An Zehirinin Kimyasal Yapisi

Yapilar Kuru Zehirde (%)
Enzimler 11-15
Diger Protein ve Peptidler 66.5-75
Fizyolojik Aktif Aminler 0.8-3.5
Aminoasitler 1.5
Sekerler 2
Fosfolipitler 5
Ucucu Bilesikler 4-8
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15.5.2. Ar1 Zehirinin Uretimi

Zehir toplama igleminde giiniimiizde standart olarak
elektrosok yontemi uygulanmaktadir.

Koloniye elektrosok uygulamasi ile arilarin derhal
arilikta bulunan diger ar1 ve kolonilere alarm vererek
cevredeki insanlara saldirmalarina neden olmalari bu
yontemin en sakincali yonii olmaktadir.

Uc giinde bir kez zehir toplanan kolonilerde %14
oraninda bal kayb1 olmaktadir.

Elektrosok yonteminin en etkin toplama periyodu U¢
gilin araliklarla 15 dakika uygulanmasi olup 2-3 hafta
sonra ayni isleme tekrar baglanabilir.

Bu sistemde cam levha tizerine ince elektrik telleri
gerilmis bir alet kullanilmaktadir.

Arilar elektrik tellerine bastiginda verilen elektrik ile
hafif¢e uyarilmaktalar ve cam plakay1 sokmaya
calisarak zehrini birakmaktadirlar.

Ar tarafindan birakilan zehir cam plaka tizerinde hizla
kurumakta, bicak veya jilet ile kazinarak
cikartilmaktadir.

Camdan toplanan ar1 zehirinin saklanmasi, taginmasi ve
islenmesi daha kolay olmaktadir.

Ar1 zehirinin kuru olarak elde edilmesi sirasinda yiiksek
yogunluklu zehirin solunmasi veya degmesinden
korunmak igin koruyucu eldivenler, gozlik ve toz
maskesi kullanilmalidir.

Kuru 1 g ar1 zehiri elde edebilmek igin en az bir milyon
igneye gereksinim vardir.

Arilardan 1 g zehir elde edebilmek i¢in iki saat siireyle
20 koloniden zehir toplanmaktadir.

20.000 koloniden 1 kg ar1 zehiri elde edilebilir.

Ar1 zehiri tiretimi zor ve pazari sinirl oldugu i¢in
s0zlesme yapmadan {iiretilmesi s6z konusu degildir.
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15.5.3. Ar1 Zehirinin Saklanmasi

Kuru ar1 zehiri basta olmak tizere elde edilen tiim zehir
preparatlar1 sogutucularda veya dondurulmus olarak
koyu siselerde saklanmalidir.

Kuru ar1 zehiri birkag ay buzdolabinda saklanabilmekte,
ancak birka¢ haftadan daha uzun bir siire buzdolabinda
saklanmas1 sakincalidir.

S1v1 zehir veya sulandirilmis zehir, koyu cam siselerde
ve agizlar sikica kapatilarak kuru zehir gibi
saklanabilmektedir.

15.5.4. Apiterapide Ar1 Zehirinin Kullanimi

Ar1 zehiri romatizma rahatsizliklari basta olmak iizere
kanserin bazi tiplerinde, adale agrilarinda, eklem ve
sinirsel iltihaplarda, bogaz agrisi, migren, astim,
kolesteroliin diisiiriilmesinde, genel bagisiklik uyarici,
adet 6ncesi sendromunda kullanilmaktadir.

Ar1 Uriinleri icerisinde tedavi amaciyla en sik kullanilan
ve bilinen {iriin ar1 zehiridir.

Tiim ari1 tiriinlerinde oldugu gibi ari tirtinlerinin
kullanim1 esnasinda olusabilecek alerjik reaksiyonlara
kars1 onlem alinmali, bir tip doktorunun 6nerisi
dogrultusunda kullanilmalidir.

Ar1 zehirinin gesitli hastaliklara kars1 bireysel
uygulamalarinda yanlishklar yapilmaktadir.

Agri1 olan yere dogrudan bal arisinin sokturulmasi ile
yapilan tedavi usulleri yanligtir. Apiterapi uzmaninin
kontroliinde uygulamaya gidilmelidir.

15.6. Balmumu

Balmumunun ana maddesi bal olup 13-18 giinliik is¢i
arilarin karin halkalarinin alt yiiziindeki balmumu salgi
bezleri tarafindan salgilanan maddedir.
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v' Saf balmumu yeni salgilandiginda beyaz renkli, ince
saydam goriiniistedir. Daha sonra polenden gegen ve
yagda ¢oziinen karotenoid pigmentleri nedeniyle rengi
sartya doniisiir ve katilasir.

v Ozgiil agirhg 0.95 g/cm?® olup, 64.5°C’de erimeye
baslar, 85°C’de tamamen erir. Suda ¢cOziinmez, soguk
alkolde az, eter, benzen ve kloroformda tamamen
cozalur.

v Balmumu bazi buharlasabilen kimyasal maddeleri
kolayca emer. Bu yiizden mumun depolandigi ortamda
bocek dldiirticii zehirler bulundurulmamalidir.

v’ Arilar 1 kg balmumu yapmak i¢in 8-21 kg arasinda bal
tlketirler.

15.6.1. Balmumunun Kimyasal Yapisi
Icerik %
Hidrokarbonlar 14
Monoesterler 35
Diesterler 14
Triesterler 3
Hidroksi mono ve Poliesterler 12
Asit esterler 1
Poliesterler 2
Serbest asitler 12
Serbest alkoller 1
Diger maddeleri 6
15.6.2. Balmumunun Ogzellikleri

v' Saf balmumu agizda ¢ignendiginde dislere yapigsmaz.
Kot tat ve aroma hissedilmez.

v" Uzeri tirnak veya herhangi bir seyle kolayca ¢izilmez.

v’ Terebentin icinde tamamen erir.

v" Sudan hafif olup suyun yiiziine ¢ikar.

v’ Saf balmumu, atese atilirsa tamamen yanar, ortama

giizel bir koku yayilir.
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15.6.3. Balmumu Uretimi

Ar1 peteklerinin temel yap1 tagi balmumudur. Arilar
balmumunu, karinlarinin altinda yer alan 4 ¢ift
balmumu salg1 bezinden salgilarlar. Bu salg1 bezlerinin
bitistigi yerde iki kiigiik aralik vardir. Balmumu bu
araliklarda ufak ince pullar seklinde olusur.

Arilar bu kiigiik tabakalart almak i¢in arka
bacaklarindaki kancalarini kullanirlar. Bunu balmumu
plakasina gegirir ve arka bacaklariyla ¢ekip disar
cikarirlar.

Sonra ileri iterek dnce orta, sonra 6n ayaklarina
ulagtirirlar. Son olarak plakayi ¢ene kemikleri ile alir ve
yogurarak islenebilir kivama getirirler.

Bir mum pulcugu alinir alinmaz, araliktan hemen
ikincisi ¢ikar.

Balmumunun salgilanmasi i¢in en 6nemli unsur
sicakliktir. Bu yilizden is¢i arilar petegi insa etmeye
basladiklarinda ilk olarak birbirlerine zincir halinde
kenetlenir, adeta bir top halini alirlar. Bu sayede
balmumu i¢in gerekli olan 35°C 1s1 saglanmis olur.

Bu pulcugu 6rmekte olduklart petege yapistirarak
petegi ormeye devam ederler.

15.6.4. Balmumunun Eritilmesi

Kovan igindeki petekler 2-3 yil gibi uzun bir siire
kullanildiginda, i¢inde ¢ikan her yavrunun birakmis
oldugu gomlek artiklar1 nedeniyle siyahlasir.

Bir miiddet sonra petek gozleri daralir ve kiiglik is¢i
arilar ¢ikmaya baslar.

Bu durumda eski peteklerin yenileri ile degistirilerek
eritilmeleri ve ham balmumu kaliplar haline
getirilmeleri gerekmektedir.

Bu amagla petekler tahta ¢italardan ayrilarak eritmeye
hazir hale getirilirler.

Eritme amaciyla pek ¢ok sistem gelistirilmistir.
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En pratik olani ise su ile eski peteklerin bir kazana
konularak suyun kaynamasi ile birlikte eritilmelerinin
saglanmasidir.

Petekler su igerisinde eridikten sonra, bir legen veya
kazan igerisinde, gegirgen yapiya sahip yem guvali veya
telis bir ¢uval igerisine doldurulacaktir.

Su ve mum sikilan guval disina sizarak kazan veya
legende birikirken tiim artiklar ¢uval i¢inde kalacaktir.
Posadan siiziilerek ayrilan su ve mum karigimi
sogumaya birakilir.

Bir miiddet sonra balmumu kalip suyun {izerinde
birikerek sertlesir.

Balmumu kalip artik temel petek karsiliginda petek
firmasina verilmeye hazir haldedir.

15.6.5. Balmumu ve Peteklerin Saklanmasi
7-8°C'nin altindaki depo sicakliginda saklanmalidir.
Biiylik Mum Giivesinin balmumu peteklere verecegi
zarar1 dnlemek amaciyla depolama esnasinda kiik{irt
uygulamasi yapilmalidir.

Kiikiirt uygulamas icin kapali ortamda 1 m® oda hacmi
icin 50-100 g kiikiirt yakilmali ve 2 hafta sonra tekrar
edilmelidir.

Istenirse aktif ar1 kolonilerinin ikinci katinda
kabartilmis petek olarak saklanabilir.

Sartlar1 uygun olan aricilar peteklerini soguk hava
depolarinda muhafaza edebilirler.

Bu kosullar saglanmadigi takdirde Biiyiilk Mum Giivesi
geliserek balmumu kaliplara, kabartilmig ve temele
peteklere zarar verecektir. Bu durum da gelecek
sezonda kullanilacak kabartilmis peteklerin yok olmast
demektir.

Saklama esnasinda kalint1 birakarak insan sagligina
zarar verdiginden dolayr naftalin kullanilmamalidir.
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Balmumu Bezlerinden Mum Salgilanmasi
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Petek Oren Isci Arilar

15.6.6. Balmumunun Kullanim Alanlar

v Cesitli merhem tiirii ilaglar ile yiiz kremlerinin
yapiminda, discilik alaninda, su ge¢irmez maddeler ile
askerlerin kullandig1 ¢esitli malzemelerin yapiminda,
agactan yapilmis esyalarin parlatilmasinda, parke
vernigi yapiminda, boya endiistrisinde heykel ve biblo
endiistrisinde, 151k kaynagi olan mum iiretiminde,
parfiimeri endiistrisinde kullanilmaktadir.
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15.6.7. Temel Petek Uretimi

Temel petek, saf balmumundan 6zel makinelerle
tiretilen, yiizeyinde is¢i ar1 gozii basili altigenler
bulunan standart levhadir.

Depoda toplanan balmumlar1 kirilip havayla temaslari
arttirilarak varsa tizerlerindeki kotii kokular fanla
cekilerek temizlenmektedir.

Daha sonra eritme kazanina alinan balmumlari
kaynatilarak, i¢lerinde bulunabilecek yabanci
maddelerin buharlagma yoluyla temizlenmesi
saglanmaktadir.

Ham balmumlar1 temel petege doniistiiriilmeden 6nce
Amerikan Yavru Ciiriikliigli etmeni bagsta olmak iizere
tiim hastalik etmenlerine kars1 1 atm basingta, 120°C'de
15 dakika kapal1 kazanlarda kaynatilir. Kaynatma
isleminden sonra balmumlar1 dinlendirme kazanlarina
alinir ve 40 saat bekletilir.

Temel petek tiretiminde “sicak dokiim” ve “pres rulo”
sistemi olmak iizere iki farkli yontem uygulanmaktadir.
Sicak dokiim sisteminde eritilen balmumu s1v1 halde
iken kaliplara dokiilerek sekil almalart saglanir.

Pres rulo sisteminde 6nceden eritilerek belli kalinlikta
balmumu rulo haline getirilmis balmumu, soguk sekilde
kaliplar arasindan gegirilerek sekil almalar1 saglanir.
Her iki sistemde de balmumu levhalar otomatik ayarl
bigaklarla istenen boyutlarda kesilir ve temel petek
olarak ¢ergevelere takilirlar.

Suni petekler kilo ile satilirlar. Olgiilerine gore say1
degisebilecegi gibi, incelik ve kalinligina gore de kiloya
giren say1 degisebilir.

Arici ortalama olarak bu sayryr Dadant gergevesi olan
27x42 6lcusi icin 8-12, Langstrot kovani ¢ergevesi olan
22x42 igin ise 12-17 olarak hesaplamalidir.
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Ham Balmumu Kaliplarn

- 5
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15.7. Paket An

Mevsimi erken baglayan yerlerde iiretilen bal arilarinin,
mevsimi ge¢ baslayan yerlere, bir ana ar1 ve yeteri
kadar is¢i a1 ile birlikte 6zel kutular igerisinde satisa
hazirlanmasidir.

Paket aricilig1 glinlimiizde Amerika, Kanada, Yeni
Zelanda, Avustralya ve Rusya gibi bircok llkede
yaygin olarak yapilmaktadir.

Paket ar1 tiretimi; soguk bolgelerde ari tireticilerinin
Uretim girdilerini ve kis kayiplarin1 ekonomik yénden
azaltarak daha randimanli bal {iretimini daha kisa bir
siirede almalarini saglamaktadir. [liman bolge aricilar
ise uygun iklim ve bitki Ortiisii altinda ¢ok sayida ar1
ureterek gelir temin etmektedirler.

Bal mevsimine kuvvetli kolonilerle girmek isteyen
ABD’nin kuzey bolgeleri ve Kanada’daki aricilar bu
sistemden yogun bir sekilde yararlanmaktadirlar.

3-4 aylik siiren kisa nektar akimi1 doneminde her
koloniden 70-120 kg’a varan bal elde edebilen bu
aricilar her sezon basglangicinda ABD’nin giiney
bolgesindeki aricilardan paket ar1 siparis ederek
almaktadirlar.

Bu sistem ar1 kolonilerinin sekiz aylik kislatilma
doneminde bakim ve beslenme girdilerini ortadan
kaldirmaktadir. Ar1 kolonilerine kiglik yiyecek olarak
birakilmasi gereken 15-20 kg balin alinmasi ile bal
uretiminde daha fazla bir artig saglanmaktadr.

Paket aris1 siparis eden aricilar, paket arilarinin gelis
tarihlerini yogun nektar akimindan 2-3 ay 6nce
ellerinde olacak sekilde ayarlamaktadirlar. Bu durum
paket arilarin kovanlara yerlestirilmesi ve kolonilerin
geliserek bal mevsimine 1yi bir sekilde girebilmesi i¢in
onemlidir.
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Paket ar1 tasima kutular1 genellikle 4 yuzeyi tahtadan 2
ylizeyi ise havalandirmay1 saglayan tel kafes ile ortiilii
olarak yapilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan paket
kutu 6lclleri 25x15x35 cm ve 15x22.5x40 cm’dir.

Bu paketler ariciliga yeni baglayan, ar1 kolonilerine ar1
takviyesi yapmak isteyen ve polinasyon ¢alismalarinda
kullanmak isteyen Greticilerin isteklerine gore 0.5 kg, 1
kg, 1.5 kg. 2,5 kg, ve 3 kg arasinda ana arili veya ana
arisiz olarak hazirlanabilmektedir. Genelde 1.5 kg
agirliginda paketlerin kullanimi daha yaygindir.

Ana ar1li olarak siparis edilen bir paket icerisinde
kafeste bir ana ar1, ergin ar1 populasyonu ile yemleme
kutusu bulunmaktadir. Yaklasik 0.5 kg agirliktaki bir
paket arida 3.500 adet is¢i ar1 bulunmaktadir.

15.7.1. Paket Arilarin Hazirlanmasi

Aricilar paket ar1 kolonilerini bir sonraki sezona
hazirlamak amaciyla, sonbahar mevsiminden énce
hazirliklara baslamaktadirlar. Bunun i¢in ariliklarindaki
tim koloniler kontrol edilerek kolonilere geng ve
verimli yeni bir ana ar1 verilmektedir.

Kolonilerin kis1 saglikli gegirmesi i¢in gerekli besin
maddesi takviyesi yapilmakta, sonbaharda yaklagik 25-
35 kg bal ve 3-6 ¢erceve polen birakilmaktadir.

Bu kosullar olustuktan sonra ilkbahar basinda ¢evrede
nektar ve polen kaynaklarinin yeterli oldugu donemde
paket arilarinin hazirlanmasina baglanmaktadir.

Paket arilarin hazirlanmasindan 6nce, ar1 kolonilerinin
ilk baglangigta 18.000 ergin ariya ulagmasi i¢in iglemler
yapilir. Bu diizeydeki kolonilerden her 10 giinde bir 2
kg kadar arinin silkelenmesi koloniye zarar
vermemektedir. Ancak mevsim baglangicinda 40.000
veya daha fazla isci arya sahip kuvvetli kolonilerden
10 gun araile 2.5 kg ar1 elde edilebilir.
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Koloni ne kadar gti¢lu olursa olsun her silkmede 3
kg’dan fazla ar silkilmesi yavru Gretiminin azalmasina
neden olabilir.

Hazirlanan kuvvetli kolonilerden ar1 silkme islemi
talebe bagli olarak sezon boyunca yapilabilir. Bir
koloniden 60 gilinlilk donem boyunca toplam 17 kg ar1
silkelenebilmektedir.

Ar1 paketlerinin doldurulma isi genellikle is¢i arilarin
ve erkek arilarin digarida oldugu 6gleden sonra yapilir.
Bu is i¢in silkme hunisi ve silkme kutusu olarak iki ayri
yontem kullanilabilir.

Silkme Hunisi Yontemi

Once kolonilere iyice duman verilerek arilarin bal
yiyerek sakinlesmeleri saglanir. Koloni kontrol edilerek
ana aris1 bulunur ve emniyetli bir yere alinir. Sonra
diger peteklerdeki arilar 6zel bir huni yardimiyla
onceden hazirlanan paket kutulari igerisine silkelenir.
Siparige gore agirliklar ayarlandiktan sonra 1 litre, 1:1
oraninda hazirlanan seker surubu ve kafes icerisinde bir
ana ar1 ile birlikte gidecegi yere gonderilmeye hazir
duruma getirilir.

Silkme Kutusu Yontemi

Kolonideki arilar ballikla birlikte, {izerinde ana ar1
1zgaras1 bulunan standart kovan 6l¢iisiindeki 6zel bir
huninin igerisine yerlestirilir. Petekler iizerindeki is¢i
arilar huni igersine silkelenir. Is¢i arilar 1zgaranin
altindaki kutuya gegerken ana ar1 1zgara tizerinden
gecemez ve ana ari tekrar ait oldugu kovanin
kulugkaliga geri verilir. Silkme kutusunda biriken arilar
paketlemenin yapilacagi yere getirilir, tartilarak
paketlere yerlestirilir ve gidecegi yere gonderilir.
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15.7.2. Paket Arilarinin Kovana Yerlestirilmesi
Hazirlanan paket arilarinin en kisa zamanda istenilen
yere gonderilmesi bu sistemde ¢cok 6nemlidir. paket
arilari, kargo sistemi ve ar1 kamyonlari ile
taginmaktadir. Paket arilarinin taginmasinda 1s1
kontroliiniin ¢ok dikkatli yapilmas1 gerekir. Bunun igin
paket arilarin tasinmasi 6zel bir tagima gergevesiyle iki
paket aras1 30 cm bosluk olacak sekilde yapilmalidir.
Paket arilar istenilen yere ulagtirildiginda icersinde bos
petekleri olan kovanlara en kisa zamanda aktarilmalidir.
Aktarma isleminden 6nce, bos kovanlarin ugus
deliklerinin daraltilmasi ve surupluklarinin
yerlestirilmesi gibi tim hazirliklarin tamamlanmisg
olmas1 gerekmektedir.

Arilar arasinda kovan sasirmalarinin olmamasi
acisindan aktarma isleminin aksamiistli yapilmasinda
blylk yarar bulunmaktadir.

Kovan hazirliklari tamamlanmamais ise paket arilar 2
gun serin, kuru havali, karanlik bir odada hazirliklar
bitene kadar bekletilebilir.

Paket arilar giines altinda birakilmamali, gerekirse 1:1
oraninda seker surubu belirli araliklarla verilmelidir.
Paket arisi, aktarilacak bos kovanin yanina getirilir,
kapag1 acilir ve surupluk ile ana ar1 kafesi ¢ikartilir.
Paketteki arilar dogrudan petekler iizerine hafifce
silkelenir veya paket ar1 kutusu kovan igerisine giris
kismi acik birakilarak arilarin kendi kendine ¢ikmasi
saglanacak bir sekilde yerlestirilir.

Ana ar1 kafes icerisinde peteklerin arasina yerlestirilir.
Paket arilarin kovanlara aktarilma isleminden sonra
koloniler beslenmeli ve ana arilar 1 giin sonra kafesten
cikartilarak serbest duruma getirilmelidir. Kolonilere
surup verilmez ise arilarin yaris1 daha koloninin ilk
geng isci arilar1 ¢ikmadan yasamlarini kaybederler.
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Paket Ar1 Kutusunun Boéliimleri

Elek Telli Kutu

Silkme Hunisi ile Paket Ar1 Hazirlama
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Gonderilmeye Hazir Paket Ar1

Tasima Cerceveleri ile Paket Arilarin Tasinmasi
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Paket Arilarin Dagitilmasi
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Paket Arinin Bosaltilmasi
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16. NEKTAR ve POLENLI BITKIiLER

v

Dogada nektar salgilayan bitkiler, kiiltiir bitkileri, dogal
olarak yetisen bitkiler ile aga¢ ve calilar olmak iizere ii¢
grupta incelenirler.

Kultdr bitkileri grubuna nitelikli bal yapan baklagil yem
bitkileri ve Cruciferae familyasina ait tiirler ile diisiik
nitelikli bal yapan baklagil yem bitkileri girerler. Bu
gruba giren 6nemli bitki trleri Gggil, yonca, korunga,
fig, evliya otu, bakla, fasulye, tas yoncasi, aycicegi,
hardal, tiitlin, aspir ve bunlarin farkli varyeteleridir. Bu
gruptaki bitkilerin ciceklenme dénemleri bélgesel
kosullara ve ekim zamanina gore biiyiik degisim
gostermektedir.

Dogal olarak yetisen bitkiler grubuna giren bitkilerin
cogu nitelikli bal yaptiklarindan aricilikta biiytik bir
onem tagirlar. Ballibaba, ebegiimeci, adagayi, ogulotu,
kekik, nane, karabugday, kazayagi, cancicegi ve lavanta
gibi bitkiler bu gruba girmektedir.

Genis 6l¢iide nektar salgilayan ve aricilik agisindan
Oonem tasiyan aga¢ ve calilar grubuna ise badem, seftali,
kayist, erik, kiraz, ak¢aagag, thlamur, keciboynuzu gibi
bitkiler girmektedir.

Bunlarin diginda bal arilari i¢in nektar kaynagi olan
salgilar vardir. Bitki 6z sular1 ile beslenen Aphidae ve
Coccidae familyasi liyelerinden bazi bocekler
yararlanamadiklar1 sekerleri disar1 atarlar. Bitkiler
tizerindeki yapiskan goriiniimii nedeniyle halk dilinde
“basura” ve “balgigi” olarak adlandirilan bu nektarlar
bdceksel kaynakli nektarlari olustururlar.

Uludag koknar tizerinde Cinara pictae ve Bati
Anadolu’da ¢am turleri Gzerinde Marchalina hellenica
genis olgiide nektar olusturur. Ayrica gelincik, thlamur,
devedikeni, giil, s6giit, mese, kestane, kavak, ladin ve
cam tirlerinde de basura denen salgi olusmaktadir.
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16.1. Nektar, Polen ve Bal¢igi Kaynaklari

Turd Ozellikleri
. .. iceklenme Polen Bal Balcigi
Latince adi Tirkee adi ¢ [%t')nemi Potansiyeli | Potansiyeli Potansi%eli
Abies nordmanniana Goknar Nisan Yok Yok Var
Acacia dealbata Giimiisi Akasya Mart-Nisan Az Orta Yok
Acacia retinoides Izmir Mimozas1 Nisan-Haziran Az Orta Yok
Acer campestre Ova Akcaagaci Nisan-Mayis Orta Az Var
Acer negundo D.Y.Akcaagag Mart-Nisan Orta Az Var
Acer pseudoplatanus Dag Akgaagaci Mart-Nisan Orta Az Var
y Aesculus At Kestgnes[ (Beyaz Nisan-May1s Az Cok Az Yok
ippocastanum cicekli)
Arbutus andrachne Sandal Mart-Mayis Orta Cok Fazla Yok
Arbutus unedo Kocayemis Eylul-Ekim Orta Cok Fazla Yok
Armenica vulgaris Kayisi Mart-Nisan Az Az Yok
Berberis vulgaris Kadintuzlugu Mayis-Haziran Cok Az Cok Az Yok
Betula pendula Hus Mart-Nisan Yok Yok Var
Buddleia davidii Kelebek calisi Temmuz-Ekim Cok Az Cok Az Yok
Caesalpinia gilliesii Bodur Akasya Haziran-Temmuz Cok Az Cok Az Yok
Calluna vulgaris Stipiirge ¢alisi Agustos-Ekim Az Cok Fazla Yok
Campsis radicans Acem Borusu Agustos-Ekim Yok Cok Az Yok
Castanea sativa Kestane Haziran-Temmuz Cok Fazla | Cok Fazla Var
Cerasus avium Kiraz Mart-Mayis Cok Az Cok Az Yok
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Tird Ozellikleri
. .. Ciceklenme Polen Bal Balcigi
LAl e LI TR Donemi Potansiyeli | Potansiyeli | Potansiyeli
Ceratonia siliqua | Harnup, Kegiboynuzu Eylul-Kasim Orta Cok Fazla Yok
Cercis siliquastrum Erguvan Nisan-Mayis Cok Az Cok Az Var)
Cistus creticus Laden Mart-Nisan Cok Fazla Yok Yok
Cistus salviifolius Laden Mart-Nisan Cok Fazla Yok Yok
Cistus laurifolius Laden (Defne Mayis-Haziran Cok Fazla Yok Yok
yaprakli)
Citrus spp. Limonlar SUbat';\lEil;g:/ Mart- Cok Fazla | Cok Fazla Var
Cornus mas Kizileik Subat-Nisan Cok Fazla | Cok Az Yok
COt.O neast(_ar Dagmusmulasi Mayis-Haziran Orta Orta Yok
horizontalis
Crataegus orientalis Alig Mayis-Temmuz Az Orta Yok
Cupressus Kara Servi Mart-May1s Cok Az Yok Yok
sempervirens
Cydonia oblonga Ayva Mayis Cok Az Az Yok
Diospyros kaki Trabzon Hurmasi Mayis-Haziran Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Elaeagnus L .
angustifolia Igde Nisan-Mayis Cok Az Az Yok
Erica arborea Funda Mart-Temmuz Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Eriobotrya japonica Malta erigi Subat-Mart Cok Az | Cok Fazla Yok
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Turd Ozellikleri
. .. iceklenme Polen Bal Balcigi
LAl e LI TR ¢ Igbnemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsi%/eli
Eucahyptug Okaliptus Mayis-Temmuz Cok Fazla | Cok Fazla Yok
camaldulensis
Fagus orientalis Dogu Kayini Mayis Cok Az Yok Var
Forsythia viridissima Altinganagi Mart-Nisan Cok Az Yok Yok
Fraxinus excelsior Yerli Digbudak Mart-Nisan Cok Az Cok Az Yok
Genista sessilifolia Katirtirnag Mayis-Haziran Az Az Yok
Hedera helix Orman sarmasigi Eylul-Ekim Cok Fazla | Cok Fazla Yok
llex aquifolium Cobanpuskuli Nisan-Mayis Cok Az Cok Az -
Juglans regia Ceviz Mayis Az Yok Yok
Jasminum officinale Yasemin Haziran-Eylil Yok Cok Az Yok
ng;&?ﬁ;?isss Karayemis Nisan-Mayis Orta Cok Az Yok
Laurus nobilis Defhe Mart-Nisan Orta Cok Az Yok
Lavandula stoechas Lavanta Mart-Haziran Orta Orta Yok
Ligustrum vulgare Kurtbagr Mayis Az Cok Az Yok
Lonicera caprifolium Hanimeli Mayis-Temmuz Cok Az Cok Az Yok
Malus sylvestris Elma Nisan-Mayis Orta Cok Fazla Var
Melissa officinalis Ogulotu Haziran-Eylil Cok Az Az Yok
Morus alba Ak Dut Mayis Cok Az Yok Yok
Morus nigra Kara Dut Mayis Az Yok Yok
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Tird Ozellikleri
. .. iceklenme Polen Bal Balcigi
LAl e LI TR ¢ Igbnemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsi%/eli
Olea europaea Zeytin Mayis Az Yok Yok
Paliurus spinachristi Karagal Mayis-Haziran Az Cok Fazla Yok
Persica vulgaris Seftali Nisan-Mayis Orta Az Yok
Phillyrea latifolia Akcakesme Mart-Mayis Az Yok Yok
Picea orientalis Dogu Ladini Nisan-Mayis Yok Yok Var
Pinus brutia Kizilgam Haziran Yok Yok Var
Pinus sylvestris Sarigcam Temmuz-Eylil Yok Yok Var
Pistacia terebinthus Menengic Nisan-Haziran Orta Yok Yok
Populus alba Akkavak Subat-Mart Orta Yok Var
Prunus amygdalus Badem Ocak-Mart Az Az Yok
Prunus domestica Erik Mart-Nisan Orta Az Yok
Pyracantha coccinea Atesdikeni Nisan-Haziran Orta Cok Az Yok
Pyrus communis Armut Nisan-Mayis Orta Cok Fazla Yok
Quercus robur Mese(Sapli) Agustos-Eylil Cok Fazla Yok Var
Rhamnus pallasii Cebhri Mayis Az Cok Az Yok
Rhoderndron Ormanguli Mayis-Agustos Az Cok Fazla Yok
ponticum
Robinia pseudoacacia Yalanci Akasya Nisan-Haziran Cok Az | Cok Fazla Var
Rosa canina Kusburnu Mayis-Temmuz Az Cok Az Yok
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Turd Ozellikleri
. .. iceklenme Polen Bal Balcigi
LAl e LI TR ¢ Igbnemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsi%/eli
Ff)‘}ilrzf‘nrgl‘;s Kusdili, Biberiye Subat-Mayis Az | GokFazla| Yok
Rubus canecens Bogiirtlen Mayis-Agustos Cok Fazla | Cok Fazla Var
Rubus idaeus Ahududu Mayis-Haziran Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Salix alba Aksdgiit Subat-Nisan Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salix caprea Kegci sogiidii Mart-Mayis Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salix fragilis Gevrek sogiit Nisan-Mayis Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salix triandra Badem yaprakli sogit Nisan-Mayis Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salvia officinalis Adagay1 Mart-Mayis Az Cok Fazla Yok
Salvia pratensis Adagay1 Mayis-Agustos Az Cok Fazla Yok
Salvia verbanaca Adagay1 Mart-Mayis Az Cok Fazla Yok
Salvia verticillata Adagay1 Haziran-Agustos Az Cok Fazla Yok
Salvia virgata Adagay1 Mayis-Eylil Az Az Yok
Sambucus nigra Mirver Haziran Cok Az Cok Az Yok
Sedum reflexum Sedum,Damkorugu Haziran Az Cok Az Yok
Sophora japonica Sofora Haziran-Temmuz Az Az Yok
Sorbus domestica Uvez Mayis-Haziran Cok Az Yok Yok
Spireaxvanhouttei Kegisakali Mayis Az Az Yok
Symphoricarpus Inci Haziran-Temmuz Cok Az Orta Yok

racamosus
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Turd Ozellikleri
. .. iceklenme Polen Bal Balcigi
LAl e LI TR ¢ Igbnemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsi%/eli
Tamarix smyrnensis Ilgin Nisan-Agustos Az Az Yok
Taxus baccata Porsuk Nisan-Mayis Cok Az Yok Yok
C;]r:::;gg:gs Yermesesi Haziran-Agustos Cok Az Cok Az Yok
Thymus spp. Kekik Nisan-Agustos Az Cok Fazla Yok
Tilia platyphyllos Ihlamur Temmuz Orta Cok Fazla Var
Trifolium campestre Ucgiil Mart-Eylil Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Trifolium pratense Kirmizi tiggiil Mayis-Eylil Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Trifolium repens Beyaz U¢gul Mart-Eylil Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Vaccinum myrtillus | Likapa, yabanmersini Mayis-Temmuz Az Orta Yok
Viburnum opulus Kartopu Haziran-Temmuz Cok Az Orta Yok
Vicia cracca Kusfigi Mayis-Agustos Orta Cok Fazla Yok
Vicia sativa Fig Mart-Mayis Orta Az -
Vitex agnus-castus Hayit Haziran-Eylil Cok Az Orta Yok
Vitis vinifera Asma Mayis Orta Yok Yok
Zizyphus jujuba Hilnnap Mart-Mayis Orta Orta Yok
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16.2. Ariotu Yetistiriciligi

Anavatani Kaliforniya olan ariotu, Hydrophyllaceae
familyasina ait tek yillik otsu bir bitki olup dik bir
sekilde gelismekte ve 60-100 cm boylanmaktadir.
Sap tizeri dikenimsi tiiylerle kapli, yapraklar sap
iizerinde almasikli olarak dizilmistir. Vejetasyon
periyodu ilerledik¢e topraga yakin sap kismindan
dallanmakta ve gittik¢e yatay bir sekilde gelismektedir.
Cicek rengi ¢eside bagl olarak eflatun, mavimsi-
pembe, acik mavi ve beyaz renkte olabilmektedir.
Cigekler bitki sap1 lizerinde tek tarafli olarak dizilmis,
uzun, kivrik, salkim seklindedir.

Cigeklenme ¢icek sapinin alt kismindan baglamakta,
uca dogru ilerlemekte ve bir haftada salkimin tamami
ciceklenmektedir. Cigeklenme boyunca bitkinin farkli
dallarinda yeni ¢igek salkimlar1 agmaktadir.

Ariotu Ciceginde Tarlaci Bal Arisi
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Yaklasik 13 tirt bulunmakta, dort tirt (Phacelia
distans, P. ramosissima, P. hispida, P. tanacetifolia)
bal arilari i¢in degerli bir besin kaynagi olusturmakta,
ariotunun en ¢ok yetistiriciligi yapilan tiirii ilkemizde
de yetistirilebilen Phacelia tanacetifolia'dir.

Cesitli Avrupa tilkelerinde nektar1 i¢in yetistirilen ariotu
arilarin yararlanmasi i¢in 6zellikle ariliklar 6niinde
yetistirilmekte veya ar yetistiricileri kolonilerini ariotu
bulunan bdlgelere tagimaktadirlar.

Bal arilarinin yararlanmasi disinda ariotu yesil giibre,
ortii bitkisi, yesil ve kuru ot, silaj, siis bitkisi, erozyonu
Onleyici ve topraga azot baglayici bir bitki olarak da
yetistirilmektedir. Son yillarda cesitli bitkilerle karigim
halinde ar1 meras1 yapiminda kullanilmaktadir.
Aricilar tarafindan tiim diinyada ¢ok iyi bir nektar
kaynagi olarak bilinen ariotu, diinyadaki nektar bitkisi
siralamasinda ilk 20 bitki igerisine girmektedir.

Nektar salgis1 0.80-0.85 mg/cicek/glin, bal potansiyeli
30-100 kg/da; polen verimi 0.5 mg/cicek, polen
potansiyelini ise 13.3 kg/da olarak belirlemistir.
Ariotunun bal arilarinin yararlanmasinda kullanilmasi
durumunda her iki dekar alan i¢in bir koloni hesabi
yapilarak koloni konulmalidir. Bu durumda arilarin
etkin yararlanmas1 miimkiin olmakla birlikte bitkinin
tohum verimi bakimindan da yararli olmaktadir.

Bal aris1 kolonilerinin parselin hemen kenarina
konulmasi, hatta parselin uygun noktalarina dagitilarak
yerlestirilmesi ariotunun nektar ve poleninden
yararlanmay1 artiric1 yonde etki edecektir.

Ariotu ekiminin birbirine yakin parsellere farkli
tarihlerde yapilmasina bagl olarak ¢igeklenmenin de
farkl: tarihlerde olacagi nedeniyle bal aris1 kolonilerine
daha uzun siire besin kaynagi saglayacagi gercegi de
verimliligi olumlu yonde etkileyecektir.
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Ekim ve Cigeklenme

Ariotu ekimi 20-30 cm aralikl siralara yapilmaktadir.
Tohumluk miktar1 1-1.5 kg/da olup ekim derinligi 1-2
cm arasindadir. Dekara 5’er kg saf azot ve fosfor
giibrelemesi yapilmalidir.

Ariotu yetistiriciliginde herhangi bir hastalik ve
zararliya karsi ilaglama yapilmasina gerek yoktur.

Su seven bir bitki olarak bilinen ar1 otunun, sulama
yapilarak vejetatif donemini uzatmak yoluyla
cigeklenme siiresini artirmak ve bitkinin tohum
olgunlugunu geciktirmek de miimkiindiir.

Ariotunun olgunlasan tohumlar: dokiilmeden hasat
edilmelidir. Cigek salkimlar1 kahverengimsi renk
aldiginda bitkiler bigilerek toplanir ve yayilarak
kurumalar1 saglanir. Kuruyan bitkiler tahta cubuklarla
doviilerek veya tlizerinde traktorle gezilerek tohumlarin
ayrilmasi saglanir. Bu isten sonra savurma yapilarak
tohumlarin bitki artiklarindan ayrilmasi saglanir.
Dekara ariotu tohum verimi 50-60 kg’dir. Yesil ot
verimi ise iklim ve ekim sekline bagli olarak 332-3458
kg/da araliginda degisim gostermektedir.

Cigeklenme siiresi iklim ve ¢esit gibi pek ¢ok faktdre
bagli olarak degismekle birlikte, bir bitki i¢in yaklagik 1
ay, bir tarla icin ise 1.5-2 ay olmaktadir.

Ariotunun ekim zamani1 Cukurova Bolgesi ve Akdeniz
sahil kusaginda rakimi 500 metreye kadar olan yerlerde
sonbaharda eylul-kasim aylar1 arasidir.

Kis aylarinin soguk gectigi yerlerde toprak ve hava
sicakliklariin elverdigi ilk zamanda yazlik ekim olarak
yapilmalidir. Karadeniz Bolgesinde mart-nisan
aylarinda ekimi yapilmakta, haziran ayinda
ciceklenmektedir. Ekimi, ¢iceklenme siresini artirmak
amaciyla bir ka¢ defada 2-3 hafta araliklarla yapmak
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mimkun olup farkli zamanlarda ¢igeklenmeye gelen bir
tarla elde edilerek ¢igeklenme periyodu uzatilabilir.
Urfa'da ekim ve kasim aylarinda ekilen ariotu nisan ay1
icerisinde ¢i¢eklenmis ve ¢iceklenme stiresi 29-33 glin
arasinda degismistir.

Tokat kosullarinda, mart ve nisan aylarinda ekilen
ariotu 2 ayda ¢iceklenmeye baglamistir.
Kahramanmaras kosullarinda ekim ve kasim aylarinda
ekilen ariotu mart sonu veya nisan basinda
ciceklenmeye baslamis ve 45 guin siire ile gicekte
kalmistir.

Bingoél'de ekim islemi 18 Nisan’da yapilmis, 6
Haziran’da ¢igeklenme baslamis ve 4 Temmuz’a kadar
devam etmistir.

[zmir sartlarinda, kasim ve aralik aylarinda ekilen
ariotu, nisan ay1 ortalarinda en iist diizeyde
ciceklenmistir.

Arniotu Cicegi
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17. ZIRATi MUCADELEDEN ARILARI KORUMA

v

Zirai miicadele ilaglar1 her ne kadar tarimin bir pargasi
olsa da zaman zaman bal arilar1 agisindan zararh
olabilmektedirler.

Tarim alanlarinda kullanilmasina izin verilen ve bal
arilarinda O6liimlere neden olan insektisitler (bdcek
oldiiriiciiler); Organik Fosforlular, Klorlandirilmis
Hidrokarbonlar, Karbamatli  Bilesikler, Sentetik
Pyretroitler ve Dinitrofenol Bilesikleri olmak tizere 5
ana grupta incelenmektedirler.

Organik Fosforlular: Bal arilar ig¢in ¢ok zehirli olan
gruptur. Bu gruptaki azinfos metil, diazinon, diklorvos,
etion, koumafos, triklorfon, phosphamidon, ve metil
parathion tarlact bal arilarinda ani zehirlemeler
yapmaktadir. Tarlac1 arilar daha kovana donmeden,
temas, solunum veya mide yolu ile zehirlenerek arazide
Olmektedirler.

Pestisitlerin cinsi, uygulama yeri ve zamani, bitkiler
tizerindeki kaliciligi, bal arilarinda degisik oranda
toksik  etki yapmaktadir.  Genellikle bitkilerin
ciceklenme periyodu i¢inde kullanilan organik fosforlu
insektisitler ¢ok sayida ar1 Oliimlerine neden
olmaktadir.

Organik fosforlu ilaglarla zehirlenmis arilardaki
belirtiler, alinan dozla yakindan ilgilidir. Organik
fosforlu ilaclarin diisiik dozlarini alan bal arilarinda,
zehirli maddeye tepki olarak kusma baglar. Arilar
cercevelere, kovan dip tahtasina hatta birbirlerinin
uzerine bile kusabilirler.

Kovan i¢i incelendiginde, arilarin 1slak ve yapiskan bir
goriinlis kazandiklar1 anlagilir. Kanatlarini agamazlar,
karin siser ve bacaklarda istem dis1 kasilmalar baglar.
Kovan oniinde genel bir durgunluk, ugmaya karsi
isteksizlik ve yerde stiriinme goriltr. Oliimden 6nce bir
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siire fel¢ olma durumu devam eder. Bazi arilar ise felg
basladiktan hemen sonra 6liirler.

Yiiksek dozda organik fosforlu ilaclarin etkisinde kalan
arillarda oliimler kisa siirede arazide gerceklestigi icin
kolonideki ar1 sayisinda her giin 6nemli Sl¢lide bir
azalma meydana gelmektedir.

Klorlandirilmis  Hidrokarbonlar:  Klorin, hidrojen,
karbon, oksijen ve kiikiirt igerirler. Genis spektrumlu
ve tim boceklere etkilidirler. Sinir sistemini felg
ederler. Cok uzun slre bitki ve toprakta etkisini
korurlar. DDT ve DDT tirevleri chlordane, dieldrin,
aldrin, heptaclor, lindane ve endosulfan bu gruba girer.
Klorlandirilmig hidrokarbonlu insektisitlerin
kullanilmasi biitlin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
1979 yilindan itibaren yasaklanmastir.

Karbamatlar: Karbamik asitin metil yada dimetil
tirevlerinden meydana gelen aromatik bilesiklerdir.
Sinir sisteminde asetil kolinesteraz enzimini bloke
eder. Bunlarin bir ¢ogu kisa zamanda parcalanirlar ve
dogada kalic1 kalint1 birakmazlar. Carbaryl, aldicarb ve
carbofuran  arillara en  zehirli = karbamatlardir.
Karbamatlar paraliz, ugma yeteneginin azalmasi, yogun
is¢i ar1 6liimil, ana arinin yumurtlamay1 kesmesi ve ana
ar1 6liimleri olarak etkisini gosterir.

Pirethroidler: Krizantem (pire otu) bitkisindeki
pirethrumu andiran sentetik kimyasallardir. Pydrin,
permethrin, cypermethrin  arillara  karst  zehirli;
fluvalinate, flumethrine ise zehirli etkisi yok denecek
kadar azdir. Buprofezin, chlorferanpyr, amitraz,
hexaflumuran, pymetrozine en ¢ok kullanilan ilaglardir.
Dinitrofenoller:  Sicakkanlilara  (insan, = memeli
hayvanlar) ve bazi spesifik tiirdeki arilara toksisiteleri
yiksektir.
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Bal Arilarinin Korunmasi

Her seyden 6nce bitki yetistiricilerine yonelik egitim ve
yayim calismasi yayginlastirilarak bal arillarinin
polinasyondaki, dolayisiyla bitkisel verimlikteki yeri ve
onemi iyice anlatilmalidir. Ayrica bal arilar1 basta
olmak tizere dogada bulunan tiim canlilarin atilan zirai
miicadele ilaglarindan olumsuz etkilendigi, ¢evresel
Kirlilikte zirai ilaglarin ¢ok fazla yer tuttugu ve kullanim
konusunda talimatlara uyulmasi vurgulanmalidir.
[laglamalar, kiiltiir bitkilerinin ¢igek actig1 dsnemde
yapilmamalidir.

Miimkiin oldugu takdirde aricilik agisindan ilk etapta
ilaclama bolgelerinden uzak durulmalidir.

Kullanilan ilaglarin arilara olan etkisini azaltmak i¢in
belirtilen doz ve zamanda kullanilmasina dikkat
edilmelidir.

Zirai miicadele konusunda galisan kurumlar ve
iireticiler etkin isbirligi i¢erisinde olmalidirlar.

[laglama yapilan bélge, kullanilan ilaglar, ilaglama
zamani gibi konularda {ireticiler ve aricilar radyo,
televizyon, internet, cep telefonu mesaj1 gibi
haberlesme araglariyla 6nceden bilgilendirilmelidirler.
Miimkiin oldukga toz ilaglar yerine siv1 ilaglar
kullanilmalidir.

[laglamalar miimkiin oldukga arilarn ugusta olmadig,
giinlin geg saatlerinde yapilmalidir.

Arilar i¢in zehirli ve uzun siire etkili ilaglar kullanilmasi
durumunda aricilar haberdar edilerek kovanlarin
ilaglama sahasindan 8-10 km uzaga tasinmasi
saglanmalidir.

Etki siresi kisa olan ilag kullanilacagi durumda arilar
1-2 giin korumak i¢in ucgus delikleri tel kafeslerle
kapatilmalidir. Bu siire zarfinda kolonilerin besin ve su
gereksinimleri giderilmelidir.
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Onlara Yardim Edelim, Arilar Olmesin!
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18. ARI HASTALIK ve ZARARLILARI

v

AN

AN

AN

Ar1 hastaliklar1 temel olarak ergin ar1 (Nosema,
Amoeba, Septisemi, Kronik Ar1 Felci vs) ve yavru
(Amerikan Yavru Curtkligi, Avrupa Yavru
Cirikligl, Kire¢ Hastalig1 vs) hastaliklar1 olmak iizere
ikiye ayrilirlar.

Arida parazit olarak yasayan Varroa, ar1 biti, trake akar1
gibi zararlilar bulunmaktadir. Ayrica esek arisi, ar
kusu, kirpi, ay1, 6riimcek gibi hayvanlar da bal arilarina
oldukca fazla zarar vermektedirler.

18.1. Amerikan Yavru Ciiriikliigii

Bal arilarinin bilinen en tehlikeli yavru hastaligidir.
Etkeni spor haline gegme 6zelligi olan Paenibacillus
larvae’dur.

Etken gidalarla alinmaktadir.

Isci ve erkek ar1 larvalari, ilk 3 giin ar siitii ile
beslendiklerinden geng larvalarin ilk 2 giin hastaliga
yakalanma ihtimali ¢ok zayiftir. Daha sonraki slirecte
larvalar hastalanmaktadir.

Hastalikli kolonide gelisme hiz1 diiser, ergin ar1 sayisi
ile yavru miktarinda biiyiik azalma gorulir. Arilarin
polen ve nektar toplama aktivitesi azalir.

Bakteriye ait sporlar 40 yil kadar canli kalabilmekte ve
olumsuz sartlardan etkilenmemektedir.

Ihbar1 mecburi hastaliklardandir.

Balda kalint1 birakmasi nedeniyle iilkemizde bu
hastaliga kars1 antibiyotik kullanimi yasaklanmistir. bu
nedenle herhangi bir antibiyotik ile tedavi edilmeye
calisiilmamalidir.

Hastalikla bulasik koloniler kovani ile birlikte yakilarak
imha edilmelidir. Bunun i¢in tiim arilar tarlaciliktan
dondiigii aksam vaktinde bocek 6ldiiriicti kullanilarak
tiim ergin arilar oldiiriiliir ve yakma gergeklestirilir.
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Belirtileri

Hastalikl1 kolonide yavrulu alan diizgiin olmay1p agik
ve kapali gozler karigmistir.

Oliimler genelde kapali gdzlerdeki yavrularda goriiliir.
Kapal1 petek gozlerinin {izerindeki sir tabakasi igeriye
dogru ¢okmiistiir. Olen larvalarm bulundugu goziin
iizeri is¢i arlar tarafindan delinmistir.

Kapali petek gozlerin rengi matlasmis, koyulasmis veya
yaglanmig gibidir.

Larvalarin rengi sararmus, ileriki donemlerde
siyahlasmig veya kahverengilesmistir.

Hasta larvalara bir kibrit ¢opii sokuldugunda lastik gibi
uzamaktadur.

Hastaligin ileri agsamalarinda kovandan tutkal kokusu
yayilmaya baglar.

Olum pupa déneminde gergeklesmis ise pupanin dili
petek gozii duvarina yapisiktir.

Olen larvalar sulu ve yapiskan olup gz tabanina ve
duvarina yapisirlar. Yapiskan kalintinin gozlerden
disar1 atilmasi ve goziin temizlenmesi olduk¢a zordur.
Bu kalintilar zamanla kuruyarak milyarlarca sporu
iceren bir tabaka halinde goziin tabanina sivanirlar.

Alinacak Onlemler

Arnlik temiz ve diizenli olmalidir.

Hastalikli petekler acikta birakilmamalidir.
Kullanilmis malzeme satin almamalidir.

Hastalikli koloni satin alinmamalidir.

Gereksiz seker surubu ile besleme yapilmamalidir.
Arilikta yagmaciliga izin verilmemelidir.

Hastalikl1 ve saglikli koloniler birlestirilmemelidir.
Arilarin kovan sagirmasini 6nleyici 6nlem alinmalidir.
Koloniler hastaliksiz bolgeye gotirilmelidir.
Hastalikli kovan tamamen yakilmali, tim kolonilerde
koruyucu kiiltiirel 6nlemler alinmalidir.
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18.2. Avrupa Yavru Ciiriikliigii

Etkeni Melissococcus pluton’dur.

Etken gidalarla alinmaktadir.

Amerikan Yavru Ciiriikliigiinde oldugu gibi hastalikli
kolonide gelisme hiz1 diiser, ergin ar1 sayisi ile yavru
miktarinda biiylik azalma goriiliir. Arilarin polen ve
nektar toplama aktivitesi azalir.

Petek iizerinde yavrulu alan diizgiin olmay1p agik ve
kapal1 gozler karigiktir.

Olumler genellikle agikgdzlerdeki larvalarda goriilir.
Larvanin rengi 6nce sariya, sonra kahverengi ve siyaha
doniisiir.

Oliim pupa déneminde olmussa kapali gozler iizerinde
delikler vardir. Kapali petek goz tizerindeki sir
tabakasinin rengi matlasarak igeriye dogru ¢oker.

Olii larvanin kivami 6nceleri sulu ve yumusak, sonra
sertleserek hamur kivamu alir.

Olu larvalar petek gozii tabaninda C seklinde kivrilmis
durumdadirlar. G6ziin tabanina yapismazlar ve petek
g06ze bir kibrit ¢opti sokuldugunda gézden rahatlikla
cikarilabilirler.

Hastaligin ileri asamalarinda kovandan kokusmus et
kokusu yayilmaya baslar.

Korunma Yontemleri

Hastalik goriildiigiinde agir bulasiklik olan petekler
alinarak saglikli petekler konulmalidir. Hastalikli
petekler yakilmalidir. Arilarin {isiimesini 6nlemek icin
bos petekler alinmalidir. Kovanlar sicak tutulmali, nem
ve havasizlik olusmasina miisaade edilmemelidir.
Tedavi veya koruma amagli antibiyotik kullanim1 balda
kalint1 birakmasi nedeniyle yasaktir.

Amerikan Yavru Ciirtikliiglinden korunmak igin
aliacak tedbirler bu hastalik i¢in de gecerlidir.
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18.3. Kire¢ Hastah@

Kireg hastaliginin etmeni firsat¢1 bir fungus olan
Ascosphaera apis 'tir.

Etken gidalarla alinmaktadir.

Hastaliga yakalanan larvalar kire¢ beyazi bir renkte,
petek gozler igerisinde kuruyarak mumyalagmaktadir.
Cevre kirliligi, yogun antibiyotik kullanimi, arilarin
suni besinlerle beslenmeleri, katkili balmumu
kullanimi, asir1 nem, asirt surup kullanimi, uygun
olmayan koloni kontrolleri ve ogul verme bu hastaligin
ortaya ¢ikmasina etki eden etmenlerdendir.

Tedavi amagli herhangi bir ilag kullanimina gerek
yoktur.

Hastaligi Onlemek I¢in Ahnacak Onlemler
Ulkemizde ana ar1 iiretimi yapanlar Kire¢ Hastaligina
dayanikli hat kullanmalidirlar.

Tiirkiye'de temel petek imal eden isletmeler
balmumunu sterilize ederek Gretmelidirler.

Aricilik alet ve ekipmanlar1 uygun dezenfektanlarla
rutin olarak temizlenmelidirler.

Kolonilerde ¢ok yillik petek kullanmamaya 6zen
gosterilmelidir.

Aricilar ilkbaharda ogul 6nleme ¢aligmalar1 yapmali ve
artlarin1 bolme yapmak sureti ile gogaltmalidirlar.
Kolonilere gerekmedikge antibiyotik basta olmak {izere
ila¢ uygulamasi yapilmamalidir.

Ilkbaharda havalarin serin oldugu giinlerde koloni
kontrolleri yapilmamali, zorunluluk var ise kovan fazla
acik tutulmamalidir.

Kovanlarin havalandirmasina dikkat edilmeli, kovan
icerisinde nem birikmesine olanak verilmemelidir.
Hastalikl1 koloniden ar1l1, yavrulu ve balli petekler
saglikli kolonilere verilmemelidir.
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18.4. Nosema Hastahg

Nosema Hastaligiin iki tirli etmeni olup Nosema apis
ve Nosema ceranae olarak bilinmektedirler. Her ikisi de
ergin arilarda etkili olmaktadir.

Nosema Hastaligi, tedavisinde ve korunmasinda
antibiyotik kullanimi1 serbest olan tek ar1 hastaligidir.

Nosema apis

Etmen bir protozoadir.

Gidalarla ve agiz yolu ile sindirim sistemine giren
sporlar ergin arilarin orta midesinde ¢imlenerek epitel
hlicrelere gecip hizla gogalarak hastalik yapmaktadirlar,
Hastaliga yakalanan arilar ugmaya calisirlar, ugamazlar.
Kovan 6nlindeki ot ve ¢oplere tutunarak ydirdrler.
Hasta arilarin abdomenleri sismis ve uzamistir. Bu
nedenle igneleme refleksi azalmistir.

Saglikl arilarin midesi Sarimtirak veya amber renktedir.
Hasta arilarin midesi siskin, kivrimlar1 kaybolmus ve
slit beyazi rengindedir

Hasta arilarda goriilen bu belirtiler aglik, felg veya ilag
zehirlenmelerinde goriilen belirtilerle karistirilabilir.
Arilarin 6miir uzunluklari azalir.

Hasta arilarin yavru yetistirme yetenegi azalir.
Besleyici arilarin ar1 sutl salgi bezleri dumura ugrar,
koloninin gelisme hiz1 azalir.

Ana arilarin yumurtlama hizini azaltir.

Ana ar1 kayiplarina neden olur.

Isci arilarin 6mrii azaldigindan kis kayiplar artar.
Koloni bal veriminin azalmasina neden olur.

Nosema apis, dogada spor seklinde ¢ok yaygin olarak
bulunur. Sporlar soguga oldukga direngli, sicak ve
kurakliga kars1 son derece duyarlidir.

Sporlar ar1 digskisinda 2 yil, balda 1 yil, toprakta 44-71
giin canli kalabilmektedir.
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Nosema ceranae

Bal aris1 erginlerinin barsak epitel hiicrelerinde i¢
parazit olarak yasayan ve toplu 6liimlere neden olan tek
hicreli bir protozoadir.

Ulkemize yeni bulasan bu hastaligin belirtilerini
onceden fark etmek miimkiin degildir.

N. apis‘de oldugunun aksine, kovan i¢i ve ¢evresinde
mikrobik ishale benzer atiklara rastlanmaz.

N. ceranae sporlar1 genellikle is¢i arilarin mide ve orta
barsaginda bulunur.

Hastalik, kuvvetli kolonilerde daha yaygin bir bulasma
glicune sahiptir.

Erken ilkbaharda havalarin uzun siire soguk ve yagish
gittigi donemlerde, hasta arilar diskilarini kovan igine
bosaltmak zorunda kalmaktadir. Bu durumda hastaligin
saglikli arilara bulagmasi ve koloniye hizla yayilmasi
kolaylagmaktadir.

N. apis‘in erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda soguk ve
nemli havalarda goriilmesine karsilik, N. ceranae‘nin
her mevsim goriilmesi, alisilmisin disinda ve
sasirticidir.

Aricilarin her mevsim, ugma yetenegini kaybetmis,
yerde siirlinen veya sik sik kovanlarini terk eden
kolonilerle karsilasmasinin temel sebeplerinden birisi
budur.

N. ceranae kolonide yavas olusmakta fakat bir siire
sonra fazla sayida dliimlere ve bal veriminde diisiikliige
neden olmaktadir.

Erken ilkbaharda bazen kovan dip tahtasi iizerinde
binlerce 6lmiis halde ar1 bulunan kolonilere de
rastlanmaktadir. Bu durumda aricilar kisin kovanlarina
zehirli bir ilag atildigindan siiphe etmektedirler. Aslinda
olii arilarin barsak ici kontrolii yapildiginda, bunun
nedeni yeni bulasan N. ceranae hastaligidir.
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Nosema hastaliginin yaygin oldugu kolonilerde bal,
polen ve ar1 siitii tiretiminde 6nemli kayiplar meydana
gelmektedir.

Bu parazit son yillarda birgok Avrupa iilkesinde ciddi
ar1 kayiplar1 yapmistir. Yasam siiresi Nosema apis’e
kiyasla daha kisadir ve dldiiriicii etkisi de fazladir.
Saglikli goriilen ar1 ailelerinde Nosema ceranae’ya
bagli ani koloni soniisleri yaygin olarak gortilmektedir.

Hastahigin Yayilma Nedenleri

Hastalikl, arili, balli ve yavrulu ¢ergevelerin saglikli
kolonilere verilmesi.

Koloni kontrolleri sirasinda ergin arilarin ezilmesi,
ezilen arilarin disar1 atilmasi esnasinda saglikli arilarin
sporlarla temasi.

Uzun stiren ar1 tasimaciligl, kovanlarin kapali kalmasi
ve arilarin disar1 ¢ikamamalart.

Arilarin kisin rahatsiz edilmesi.

[lkbaharda kovanlarin sik sik acilarak kolonilerin
rahatsiz edilmeleri.

Ana ar yetistiriciliginde koloni populasyonunun
azaltilarak kolonilerin strese sokulmasi.

Yetersiz beslenme nedeni ile kolonilerin fizyolojik
olarak hastaliga duyarli olmalari.

Tedavi ve Korunma

Antibiyotik kullanimina izin verilen tek hastaliktir.
Balda kalint1 ve risk olusturmamasi i¢in ilacin belirtilen
doz ve zamanda kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.
Ayrica hastalik goriilmiis kovanlarin dezenfeksiyonu
cok 1yi bir sekilde yapilmalidir.

Hastalik goriiliip gériilmemesine bakilmaksizin ilkbahar
ve sonbahar uygulamalarinin prospektisiinde
belirtildigi sekilde yapilmas1 gerekmektedir.
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18.5. Varroa destructor

Ergin arilar ile larva ve pupalarin kanini emerek
beslenen tehlikeli dis parazittir.

Esas konukgusu Hint arisinda (Apis cerana)
bulunmasindan (1904) 50 y1l sonra diinyaya yayilmaistir.
Apis cerana gelistirdigi baz1 adaptasyonlar ve savunma
mekanizmasi sayesinde parazite kars1 kendini
korumakta ve parazitin ar1 ailesine zarar vermesini
engellemektedir.

Uzerinde parazit olan ar1 temizlik dans1 yaparak
parazitin varligini diger arilara bildirir. Dansi izleyen
arilarda paraziti 1sirarak pargalarlar . diger bir avantaji
ise Apis cerana da kapali g6z siiresi daha kisa oldugu
i¢in varroa daha az iireme firsat1 bulur, erkek varroalar
da sayisal olarak az oldugundan bu parazit bu turde
fazla gelisip yayilamaz.

Ulkemize 1977 yilinda Trakya’dan girdi, 1978 yilinda
Izmir ve Mugla’da ilk defa goriildii. 1984 yilina kadar
600 bin ar1 kolonisinin sénmesine neden olmustur.
Ergin disi varroalar 1.1-1.2 mm uzunlugunda, 1.5-1.6
mm genisliginde koyu kizil kahverengi renktedir. Erkek
varroalar ise 0.8-1 mm genisliginde gri-beyaz
sarimtirak renktedir.

Disi varroalarin agzi delici-emici yapidadir. Yasam
uzunlugu yazin 2-3 ay, kisin 5-8 aydir.

Disi varroanin iiremesi ilkbaharda ar1 kolonisinde
kulugka faaliyetleri ile baglamakta, sonbahara kadar
stirmektedir.

Kis aylarinda yumurta birakmadan isci arilar tizerinde
yasamini siirdiirmektedir. Varroa ile bulasik kolonilerde
kulugka gelisim hiz1 azalmakta, arilar lizerinde agtigi
yaralar enfeksiyon olusturmakta, ileri donemlerinde
yavru gozlerinden kanatsiz ve bacaksiz arilar
cikmaktadir.
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Parazitler, olgun hale gelen ar1 ile birlikte hiicreyi terk
ederler. Parazitler kis1 disi arilar tizerinde gegcirirler.
Uzerinde bulunduklari ar1 6liince yeni bir konakg1
aramaya baglarlar.

Yasam Dongiisii

Ureme petek gozleri iginde olmaktadir. Parazit, petek
gozlerinin kapatilmasindan hemen once hiicre igerisine
girer ve larvanin hemolenfini emerek yasar.

Petek gozleri kapatildiktan 2-3 giin sonra ilk
yumurtasini birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
protonimf, détonimf safhalarin1 gegirerek ergin olur.
[k yumurta déllenmis olup disi, ikinci yumurta
déllenmemis olup erkek varroa gelisir.

Her 30 saatte bir yumurtlarlar.

Erkek ar1 gozlerinde 5, is¢i ar1 gozlerinde ise 3 disi
varroa gelisir.

Disi 8-10, erkek 6-7 giinde gelisimini tamamlar. Daha
sonra ¢iftlesirler.

Erkekler ciftlestikten sonra kapali gozler igerisinde
beslenemeyerek 6ldiigl i¢in ar1 iizerinde bunlara
rastlanmaz.

Petek goziinde, yash disi ve yeni ¢iftlesmis geng disi
akarlar, geng ergin arnin gézden ¢ikisina kadar petek
gozde kalirlar ve ar1 ile birlikte gozii terk ederler.
Varroalar kapal1 gézden ¢ikarak bir ergin ariya tutunur.
13-14 giin sonra yeniden kapal1 gézlere yumurtlamak
icin girerler.

18.5.1. Varroanin Zararlan

Varroa, arilarin hemolenfleri ile beslendiginden, yavru
arilar 1yi gelisemez, erginler ise gii¢siizdiir ve
ucamazlar. Parazitten kurtulmak i¢in ¢irpinir ve
huzursuz olurlar.
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Kolonideki erkek ar1 sayis1 diiser. Erkek arilarin
ciftlesme yetenegi azalir.

3 disi varroanin agirligi, 80 kg agirligindaki insan
viicudundaki 1 kg varroanin agirligina esittir.

Varroa, her iki saatte ar1 viicut agirliginin yaklagik
%0.1-0.2’sini yok eder.

Ana ve isci arilarin dmiirleri kisalir. Is¢i arilar
normalden kiiclik olur. Ozellikle pupa déneminde
onemli 6l¢iide canli agirlik kaybi olur.

Gozden ¢ikan geng arilarda kanatsizlik, tek veya kisa
kanatlilik, eksik bacak, kisa karin gibi anomaliler
goralar.

Isci arilarin yavru bakimi zayiflar ve buna bagl olarak
ananin yumurtlama kapasitesi azalir

Petek gozlerinde olii larva sayisi fazla ise, arilar bunlari
disar1 atamazlar. Bu nedenle gozlerde kuruyan larvalar
Avrupa Yavru Ciirtikliigiine benzeri belirtiler olusturur.
Varroalarin agtig1 yaralar, ¢esitli hastalik etkenlerine
elverisli ortam olusturur.

Varroa’dan dolay1 zayif diisen koloniler yagmalanirlar.
Arilar huzursuz olduklari i¢in bazen kig salkimi
yapamazlar.

18.5.2. Varroanin Yayilma Yollari

Bulasik kolonilerden saglikli kolonilere yavru ve geng
is¢i ar1 verilmesi.

Kolonilerin kontrolsiiz birlestirilmeleri veya yeni ogul
kovanlarin olusturulmasi.

Bulasik arilarin kovanlarini sagirarak diger kovanlara
girmeleri, 6zellikle erkek arilarin kovanlarini
sasirmalari.

Ogul kontrolii i¢in gerekli dnlemlerin yeterince
alinmamasi ve basibos ¢ikan ogullarin kagmasi.
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Arilik igerisinde ve ariliklar arasinda zayif koloniler
nedeniyle sik sik yagmacilik yapilmasi.

Gezginci ariciligin denetimsiz yapilmast.

Etkili olmayan yontemlerle zararliya kars1 miicadele
yapilmasi.

Zararlinin bulasik oldugu yerlerden kontrolsiiz ana ar1
satin alinmasi.

Bulasik ariliklarda ve bolgelerde saglik kurallarina
uyulmamasi.

Aricilarin yeterli bilgiye sahip olmamasi.

18.5.3. Varroaya Kars1 Miicadele Yontemleri
Varroa kontrolinde; kimyasal, bitkisel, biyolojik,
fiziksel, genetik ve hormonal mucadele yontemleri
kullanilmaktadir.

Bu parazite kars1 ¢esitli ilaglar denenmektedir. Ancak
kolonilerde yanlis ve yogun ilag uygulanmast;
varroalarin kimyasal maddelere kars1 direng
kazanmasina neden olmaktadir.

Her yil kullanilan ilacin degistirilmesi varroa
miicadelesinde etkinligi artirmaktadir.

Varroaya kars1 kullanilan duman, sistemik, piiskiirtmeli,
kovan igerisine birakilan olmak iizere pek ¢ok yontem
ve ila¢ bulunmaktadir.

Ilag kullanirken veteriner kontroliinde verilen ilaglarin
kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Arilara tescilli olmayan ilaglardan uzak durulmalidir.
Verilen ilact belirtilen doz ve zamanda kullanmalidr.
[laglamanin kovanda bal olmadi§1 ve yavrunun en az
oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda yapilmasina
dikkat edilmelidir.

Varroa miicadelesinde en etkili yontemlerden birisi de
yore aricilarinin organize olarak ayni zamanda varroa
ilaglamas1 yapmalaridir.
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18.5.4. Varroa Mucadelesinde Kafes Yontemi
[lags1z varroa miicadelesinde son yillarda en ¢ok dikkat
ceken uygulamadir.

Ana ar1 1zgarasi ile ¢evrilmis ve igerisine 1 petek
sigacak olan kafes hazirlanir.

Kafes igerisine miimkiinse erkek ar1 gozlii, degilse bos
ve temiz herhangi bir kabartilmis petek konulur.
Kafesli petek, diger ¢ergeveler arasina yerlestirilir.
Kafes icerisine is¢i arilar rahatlikla giris ¢ikis
yapabilirler, ancak ana ar1 kafesten disar1 ¢ikamaz.
Konulan petege ana ar1 yumurtlar ve bu yumurtalarin
larval doneme gecisiyle, kovandaki varroalar
yumurtlamak Uzere kafesteki petek gozlerine girerler.
Kovandaki diger peteklerde yavru olmadigi i¢in ergin
varroalarin %80-90’lara varan bir kismi1 yumurtlamak
icin kafes icerisindeki petek gozlerine girerler.
Petekteki yavrularin pupa donemine girmesiyle bu
petekler koloniden alinarak yerlerine tekrar bos ve
temiz bir petek konulur.

Ikinci defa ayn1 islem tekrarlanir.

Geriye kalan varroalar i¢in ar1 ve insan sagligina
olumsuz etkisi ve kalint1 problemi olmayan organik
asitli uygulama yapilarak varroa ekonomik zarar esigi
altina diisiirtliir.

Bu yontemin en 6nemli avantaji; tiim Sezonlarda
uygulanabilecek olmasidir.

Ozellikle hasat &ncesi ana nektar akim donemi
baslayinca yapilirsa, koloniler bu dénemde fazla yavru
beslemek zorunda kalmayacagindan is¢i arilar
mesailerinin tamamina yakinini bal toplamaya ayiracak
ve koloni bal veriminde 6nemli bir artis meydana
gelecektir.
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Larva Uzerinde Varrolarin Goriiniimii

Varroa Mucadelesinde Kafes Yontemi
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Ari ve Varroanin Yasam Dongiisii
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Varroanin Goriinimii
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18.5.5. Varroa Bulasikhi@imin Saptanmasi

v’ Arnliktaki varroa bulasiklik diizeyini saptamak i¢in pek
¢ok yontem bulunmaktadir. Ancak aricilarin arilarina
zarar vermeden uygulayabilecegi en basit yontem Pudra
Sekeri yontemidir. Pudra sekeri yerine arilarin iizerine
kavanozun yarisina kadar su doldurularak ve birkag
damla s1v1 deterjan damlatilarak da yapilabilmektedir.
Ancak bu sistem tiim arilar 61diigii i¢in sakincalidir.

v" Pudra sekeri ile yapilan iglemde arilikta bulunan
kolonilerden tercihen 10 kolonide ayr1 ayri bu islem
tekrarlanir.

v Bunun icin kovandan 1-2 ergin aril1 gergeve alinarak

arilar1 genigge bir kaba silkelenir veya dogrudan petek

iizerinden bardak yardimi ile 6rnekler alinabilir.

Silkelenen peteklerde ana ar1 olmamasina dikkat edilir.

Silkelenen arilardan 1 yarim su bardagi ergin ar1

(yaklasik 300 adet) 6rnegi alinir ve bir kavanoza

konulur.

v Kavanoz kapaginin pudra sekeri ve varroanin gegisine
izin verecek sekilde 2-3 mm deliklere sahip olmasi
saglanir.

v’ Dabha sonra kapak lizerinden bu arilarin iizerine

tepeleme 1-2 yemek kasig1 pudra sekeri konulur.

Kavanoz 5 dakika stireyle dairesel sekilde calkalanir.

Kavanozun elek delikli kapagi agilmadan pudra sekeri

ve varroalar digar1 elenirken ayn1 zamanda 0.5x0.5 mm

boyutlarinda ikinci bir elekten gecirilir. Boylece

varroalar ile pudra sekeri de ayrilmis olur.

v" Elek tizerindeki varroalar sayilir. Asagida verilen
formiil dogrultusunda kolonideki varroa bulasiklik
diizeyi hesaplanir.

AN

AN

Toplam Varroa Sayist
Toplam Is¢i A1 Sayisi

% Varroa Bulasiklik Orani= X100
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v" Ele alinan tiim kolonilerde bu igslem ve hesaplama
yapildiktan sonra hepsinin ortalamasi alinir. Bu
hesaplamadan elde edilen veri, asag tablodaki degerler
ile karsilastirilarak arilikta bulunan kolonilerdeki
bulasiklik diizeyi saptanarak olas1 zararlar1 tahmin

edilebilir.
Karsilastirma Tablosu
Varroa Bulasikhik Yasama Kislama

Orani (%) Gucu (%) Yetenegi (%)
Diisiik 0-1 100 94
Orta 1.1-3 100 92
Yuksek 3.1-5 80 64
Asiri 5.1-15 40 24

v Varroa bulagiklik oran1 saptanmasi sonrasinda ilagl
miicadele yapilmayarak bu kolonilerin kiglamaya
sokulmas1 durumunda kolonilerde meydana gelebilecek
cerceve ve koloni dizeyindeki kayip goriilebilir.

v Bu tablodaki Yasama Giicli hesaplanmasinda kiglama
oncesi ve sonrasi koloni sayilari lizerinden hesaplama
yapilmaktadir.

v Kislatma Yetenegi hesaplanmasinda kislama 6ncesi ve
sonrasi kolonilerin sahip oldugu arili ¢ergeve sayilar
dikkate alinmaktadir.

Kislama Sonras1 Koloni Sayisi

0 — >

/o Yasama Gicd Kislama Oncesi Koloni Sayisi X100
Kislama Sonrast Arilarla

% Kislama Yetenegi = Kaph Gergeve Sayisi X100

Kislama Oncesi Arilarla
Kapli Cerceve Sayist
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Elek Telli Kapakh Kavanoz
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18.6. Trake Akari

Trake akar1 (Acarapis woodi) genellikle is¢i arilarin
solunum sistemine yerlesen bir i¢ parazit akardir. Bazen
ana ar1 ve erkek arilarda da goriilebilir.

Trake akarinin disisi ergin armin ilk gogiis
gozeneginden igeri girerek trake igerisine yerlesir.
Trakede 4 giin kalir ve 7-8 yumurta birakir. Yumurtalar
14 giinde gelisirler.

Yumurtadan ¢ikan larvalar trake duvarini agizlari ile
delerek armin kani ile beslenirler.

Ergin akarin émrii 30-40 giindir. Oli arilarda 1-2 giin
yasayabilirler.

Geligmeleri i¢in en uygun sicaklik 34°C’dir. En hizli
gelisimini kis boyunca kovan i¢ginde devam ettirir.

Kis sonunda yumurtasi ve diskilartyla arinin soluk
borusunu iyice kirletmis durumdadir. Erken ilkbaharda
ar1 ilk ugusa c¢iktiginda ise, kovandan belli bir mesafe
uzaklastiktan sonra tikanik soluk borular1 nedeniyle
yeterli hava alamaz ve kovandan uzak bir yerde olir.
Saglikli bir arinin trakesi agik, soluk, seffaf ve lekesiz
olarak goriildiigii halde hastalikli arillarda kahverengi
lekeler, kabuklagmalar ve bazen de akarin sayisina bagh
olarak siyah bir renk g6zlenmektedir.

Trake akari ile bulasik arilarda dikkati ¢eken en 6nemli
belirti ugma yeteneginin kaybolmasidir. Bulasik arilar
kovan yakininda yerde siirlinerek hareket ederler.
Kanatlar normal degildir ve sanki yerinden ¢ikmig gibi
sarkiktir. Arilar bitkilere tutunmaya ¢alisirlar. Karin
siskin durumdadir. Trake akari ile bulasik bu arilarda
gordlen belirtiler Nosema, pestisit zehirlenmeleri ve
arilarda paralize yol agan diger hastalik belirtilerine
benzerler. Bu nedenle, kesin teshis hastalikli arilar
laboratuarda incelendikten sonra verilmelidir.
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Acarapis woodi

p g & .; i
S -"f (3-4 giin)
1-2 gin yagh armin
trakezine girer
/ Ymm Evreleri Disi akar trakede
5-7 yumurta atar.
Digi akor diger
ariya gegmek Larva
igin vilcut MNimf
tiylerine tutunur Ergin

Q 19-21 gin
Ergin dizi akar

Ergin arkek akar

Trakede Akarin Goriunimii
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18.7. An Biti

Ar1 biti; 1.5 mm uzunlugunda 1 mm genisliginde,
parlak, kahverengimsi-kirmizi renktedir. Erkek bitler
disilere oranla biraz daha kiigiiktiir. Bas1 biiyiik ve
enlemesine ovaldir. Gozii ve kanatlar1 yoktur.

Aricilar an biti ile varroay1 birbiri ile
karistirmaktadirlar. Ari biti 3 ¢ift bacakli varroa 4 ¢ift
bacaklidir. Ar1 bitinin iistten bakildiginda ayirt
edilebilir bir kafa yapis1 vardir. Varroa da ise iistten
bakildiginda kafa yapis1 ayirt edilemez. Ar1 bitlerinin
yalayici-emici bir ag1z yapisi vardir, kesinlikle kan
emmez. Varroa da ise delici emici bir agiz yapisi vardir.
Yagmacilik ve ogul verme, kovanlar arasinda yapilan
balli-yavrulu ¢ergeve degisimi, bulasik arilarin
kovanlar1 sagirmalari ve koloni nakilleri ile yayilir.
Arilarin gbgiis bolgesinde bulunan tiiylere tutunarak
yasarlar. Erginler kis1 arinin tizerinde gegirir.

Armin agziin kenarindan bal ve polen calarlar. Ariya
zarar vermezler.

En ¢ok ar1 siitii yemeyi severler. Bunun i¢in ana arinin
besinine ortak olurlar ve ana arinin performansini
diistiriirler.

Yumurtalar1 beyaz renkte ve oval sekillidir.
Yumurtalarini koloninin herhangi bir yerine birakabilir.
Yumurtadan larva ¢ikma siiresi yazin 2 giin, kisin 7.4
giine kadar degisir. Daha ¢ok sirlanmis bal iizerine
birakirlar. Larvalar peteklerde bal ve polen yiyerek,
tiinel acarak ilerler ve peteklerin degerini distiriirler.
Mevsime bagli olarak 7-11 giinde larva gelisimi
tamamlanir. Pupa dénemi 1-3 gun sdrer.

Yumurtadan ergin olmaya kadar gecen stire 10-23
glndr.

Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglar ar1 biti
uzerinde de etkili olmaktadir.
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Ar1 Bitinin Goriiniimii

Tropilaglaps
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18.8. Tropilaelaps Akari

Akar Asya’da dogada mevcut olup, dogal konakgisi
olan Apis dorsata'da yasamaktadir. Uzak dogu
iilkelerinde yaygindir.

Avrupa Toplulugunda bildirilmesi zorunlu olan
parazitlerden birisidir.

Tropilalelaps clareae kirmizimsi kahverengi olup
erigkin disisinin boyu 1.03 mm, eni 0.55 mmdir.
Erkekleri hemen hemen disilerle ayni biiytikliiktedir.
Erkeklerin dis tabakas1 daha incedir.

Kolonilerde yuksek duzeyde T. clareae oldugunda ayn1
varroanin yaptigina benzer zarar yapmaktadir. Yavrulu
gozlerdeki diizensiz gorlinlim, ergin arilarinda
karinlarin kisa ve kanatsiz olmalar1 goze ¢arpmaktadir.
Bu manzara, parazitin yavrulara verdigi zararin klinik
gorliniimleridir. Parazitin arilarda meydana getirdigi
zararlarin sonucu kolonide ¢okiis ya da koloninin
kovani terk etme olay1 gerceklesebilir.

Tropilaelaps, varroadan daha hizli iremekte ve daha
kisa siiren bir yasam dongiileri vardir. Bunun
sonucunda daha ¢abuk geliserek ergin parazit haline
gelmektedir.

Ayni1 koloni hem varroa, hem de tropilaelaps olmasi
halinde; tropilaelaps, varroadan ¢ok daha hizla
uremektedir. Bu etki 25:1 tropilalelapsin lehinedir.
Ergin tropilelaps, larva iceren petek gozlerine girer.
Miihiirlenmis yavru gozleri i¢inde iiremeye baslar.
Erkek ar1 yavru gozlerini tercih etmektedir.

Parazit hem erkek, hem de disi ar1 petek gozleri icinde
iiremektedir. Petek gozleri Varroa ile bulasik ise erkek
ar1 gozlerini daha ¢ok tercih ederler.

Disi tropilaelaps, petek gozleri kapatildiktan 48 saat
sonra olgun ar1 larvasi lizerine 3 ya da 4 yumurta
birakir. Bu islem yaklasik bir giin siirer.
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Yumurta birakildiktan ortalama 12 saat sonra ¢atlayarak
larva disar1 ¢gikar. Larva ergin parazit haline gelmeden
once protonimf ve deutonimf agamalarini gegirir.

Petek goziinden ¢ikmadan once, erkek ve disi
tropilaelapslar tiim gelisme agamalarinda; petek
goziinde gelismekte olan arinin kani ile beslenir.
Parazitin beslenmesi sonucunda arinin gelismesi igin
gerekli olan temel besin maddelerinden yoksun kalan,
ar1 larva ve pupasi biiyiik zarar gormektedir.
Tropilaelaps disisinin yumurtay1 birakmasindan ergin
parazitin olugsmasina kadar gecen siire yaklagik olarak 6
glindur.

Petek goziinden ar1 disar1 ¢ikarken, erkek ve disi parazit
ergin ar1 ile birlikte ¢ikarlar. Disi parazit hemen
girebilecegi yeni petek gozlerini arastirmaya baslar.
Varroadan farkli olarak ergin ar1 kani ile beslenemezler.
Clinkii parazitin ag1z yapisi ergin arinin kitinini
delebilecek yapida degildir.

Ergin arida beslenemediklerinden besin kaynaklari olan
larvali petek gézlerine bir an 6nce gidebilmek icin ergin
aridan hizla ayrilarak, olabildigi kadar hizl bir sekilde
larvali petek gozlerine girerler. Bu asama varroadan ¢ok
daha kisadir. Bu dénem yalnizca 1 ya da 2 giin olabilir.
Yumurta tagiyan disi parazitler, 2 giin i¢ginde
yumurtalarini birakamazlarsa oliirler. Bu ylizden
petekten yeni ¢ikan akarlarin yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in iki giin i¢inde larvali goze
girmeleri sarttir. Bu yiizden akarlarin kovan iginde
yayilmasi kulugkanin varligi ile yakindan iliskilidir.
Tropilaelaps akarlar1 hareketli parazitler olup kovan
icinde ve arilar arasinda yer degistirmektedir. Bu durum
koloni i¢inde hizla yayilmasini saglamaktadir.
Koloniler arasinda bulagsmada, yagmacilik, koloni
sasirma ve ogul verme gibi ar1 davranislari rol oynar.
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Akarlar, bu nedenlerle yavasca uzun mesafelere
yayilabilirler. Ayrica koloniler arasinda hastalikli
kulugkali peteklerin saglikli kolonilere verilmesi
paraziti bulastirmaktadir. Bundan baska aricinin
kovanlardaki ¢aligmalar1 da parazitin bulasmasinda
onemli bir etkendir. Ozellikle gdger aricilik yoluyla
yeni bolgelere yayilma ¢ok kolay ve hizli olmaktadir.
Parazitin larvayla beslenmesi nedeniyle ar1 yavrusunun
Olmesine ya da ergin arinin yasam siiresinin
kisalmasina neden olmaktadir.

Petek goziindeki parazitli ar1 6lmekte ya da gozden
ciksa bile yasam stireleri kisalmaktadir. Bunun yani sira
kanatlar ve bacaklar deforme olmakta, abdomen kismi
kisalmakta ve viicut agirlig1 azalmaktadir. Bu arilar
kovan 6ninde surundr halde gorilmektedir. Yavrulu
peteklerde, diizensiz ve az yavru birakildigi goriiliir.
Hastalikl1 ve 6lmiis yavru gozlerini temizlemeye ¢alisan
is¢i arilarin faaliyetleri nedeniyle petek gozii
miihiirlerinin delik oldugu gorulur.

Siddetli bulasiklikta gelismekte olan yavrularindaki
oliim oran1 %50’ye kadar olabilir. Baz1 enfeste
kolonilerde ¢ok daha fazla 6liim gergeklesebilir. Bu
kolonilerde kokusan larva ve pupa kokular1 dikkati
¢ekmektedir. Bu asamada koloniler kovani terk edebilir.
Bu durumda parazitin yayilmasina yardimer olmaktadir.
Parazit tiim y1l boyunca kolonilerde canli
kalabilmektedir. Cok az yavrulu alan olsa bile
kolonideki varligin1 devam ettirebilmektedir. Yavrulu
ar1 gozlerinin azalmasina paralel olarak parazitin sayisi
da azalmaktadir. Kigin yavru iiretimi tamamen
kesildiginde hayatta kalamaz.

Tropilaelaps akar1 miicadelesi, varroa i¢in kullanilan
ilaclarla yapilmaktadir.
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18.9. Virusler

Son yillarda diinya genelinde ar1 6liimlerinin hizla
yayginlagsmasi nedeniyle viriisler tekrar ariciligin
glindemine gelmistir.

Arilarda hastalik yapan pek ¢ok viriis olmakla birlikte
iilkemizde yayilmakta olan 7 farkl tiir vardir.
Viriislere karsi canli arilar iizerinde antibiyotikler basta
olmak tizere herhangi bir ilagh miicadele s6z konusu
degildir. Ancak aricilik alet ve malzemelerinin temiz
tutulmasi 6nlemlerin basinda gelmektedir.

Ayrica virlislere dayanikli ar1 hatlarinin tespiti ve
kullanilmasi, viriis bulagiklig1 olmayan damizlik ana ar1
isletmelerinin kurulmasi ¢ok énemlidir.

Akut An Paraliz Virisu (ABPV)

Pek cok iilkede yaygin olmakla birlikte iilkemizde ilk
defa 2010 yilinda saptandi.

Viriisiin etkisi ile bal arilarinin tiim biyolojik
donemlerinde 3-5 giin i¢inde 6lim gorilmektedir.

Siyah Ana Ar Gozii Viriisii (BQCYV)

Amerika, Fransa, Iskandinav iilkeleri ve Polonya'da
yaygindir.

Hastaliga yakalanmis ana arilarda prepupa ve pupa
donemlerinde virus aktif olur ve pupa goz icinde 6lur.
Virtsun ilk belirtisi gozlerin soluk kahverengine
doniismesidir. Birkag giin sonra gozler esmerlesir ve
koyu siyaha doniisUr.

Nosema apis bu hastaligin yayilmasinda ekilidir.

Israil Akut Paraliz Viriisii (IAPV)

Koloni Cokme Bozuklugu ile iligkili olan viriis oldugu
diistiniilmektedir.

Hentiz iilkemizde bulunmamaktadir.
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AN

Tulumsu Yavru Ciiriikliigii Viriisii (SBV)

Isci ve erkek ar1 larvalarinda hastalik yapmaktadir.
Pupa déneminde nadiren 6lum olur.

Viriis bulasikligi olan ana arilarda yumurtlama azalir,
geng larvalarda gelisme yetersizligi gortliir.

Cok yaygin bir hastalik olup iilkemizde de yayilma
egilimindedir.

Petek g6ziinde hasta larva 6ldiigii zaman larva gémlegi
ile viicut arasinda berrak yesilimsi bir sivi olusur.
Temizlikgi arilar bu siviy1 viicutlarina alarak yavru gida
bezlerine bulastirir. Larvalar da bu bezlerden aldiklari
gidalar ile virtisii alirlar.

Hastaligin kulugka dénemi 6-7 gundr.

Hasta larvalar, gozler sirlandiktan ve larva bagsi disari
dondukten sonra pupa donemine gegcmeden olirler.
Larvanin basi L harfi seklinde yana dogru kivrilmis
haldedir.

Hasta kolonideki is¢i arilar tistii sirlanmis 6l larvalari,
actiklar1 delikten kolayca cikarip atarlar.
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Kronik Arn Felci Viriisii (CBPV)

v Diinyadaki biitiin ergin bal arilarinda salgin
yapabilmektedir.

v’ Bal arilarindan baska konakgis1 olmayip “Ar1 Felci”
olarak bilinmektedir.

v' Ulkemizde 1940 yilindan beri bulunmakta, yaz
aylarinda ciddi derecede ar1 6liimlerine yol agmaktadir.

v Hastaligin belirtisi ergin arilarda viicut killarinin
dokiilmesidir. Hasta arilar bitkin haldedir.

v’ Tiiyleri dokiildiigii igin parlak, siyah renkte ve yagh
gorinimuindedir.

v’ Kanatlar farkli yonlere baktig1 ve ugma yetenekleri
kayboldugu i¢in yerde siiriinerek yiiriirler.

v’ Saglikli is¢i arilar viriis bulagiklig1 olan hasta arilari
kovana sokmamaya calisirlar.

v Hastaligin bulagmas: arilar arasinda besin alisverisi
sirasinda olmaktadir.
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Kanat Deformasyon Virusu (DWV)

Avrupa’daki an kayiplarinda saptanan virtistiir.

Pupadan ergin doneme gegen bazi arilarda belirgin

kanat bozuklugu goriilmektedir.

v' Varroa emgisi sonucu olugan kanat bozuklugu ile
karistirilmaktadir.

v" Ulkemizde son yillardaki &liimler olan kolonilerde bu
virlislin varlig1 saptanmistir.

AN

Kasmir An Viriisii (KBV)

v Hindistan'da ilk defa goériilmiis, daha sonra diinyaya
yayilmistir.

v" 2010 yilinda tilkemizde ilk defa saptanmigtir.

v’ Viriis bulasiklig1 olan arilarda once titreme ve
koordinasyon bozuklugu sonra da 6liim
g6zlemlenmektedir.
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18.10. Koloni Cokme Bozuklugu (CCD)

Bal arilarinda Amerika, Avrupa, Orta Dogu ve Cin’de
2003-2011 yillar1 arasinda, bu giine kadar goriilmeyen
Olciide toplu halde koloni terkleri yaganmustir.
Diinyadaki bir¢ok bal aris1 kolonisinde goriilen bu
anormal davranis bicimine Koloni C6kme Bozuklugu
(CCD) ad1 verilmektedir.

Ulkemizde 2006-2009 yillar1 arasinda, ABD ve
Avrupa’daki kadar olmasa da bazi bolgelerde ki
kayiplari ile birlikte %40’larin iizerinde ar1 6liimlerine
rastlanmustir.

Yogun ar1 6liimlerinin nedenleri konusunda arastirma
caligmalar yliriitmeye devam edilmektedir. Bal
arilarinin koloni terklerinden sorumlu tutulan faktoérleri
cansiz ve canli etmenler olarak 2 grupta toplamak
mumkundr.

Cansiz Etmenler

Bunlar; kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisiklikleri,
cevre kirliligi, elektromanyetik radyasyon, baz
istasyonlari, yliksek gerilim hatlari, genis spektrumlu ve
sistemik etkili tarim ilaclari, asir1 stres ve bazi1 GDO’lu
urtinlerdir.

Canh Etmenler

Yeni bulasan ar1 viriisleri, yeni 6ldiirme giicii kazanan
Nosema ceranae, bazi i¢ ve dig parazit akarlar ve yanlis
koloni y6netimidir.

Canli etmenlerin basinda viral hastaliklar gelmektedir.
Son yillarda ana ar1 ve koloni nakilleri ile birgok iilkeye
bulasan Israil Akut Paraliz Viriisii (IAPV), Deforme
Kanat Viriisii (DWV) ve Tulumsu Yavru Ciirtikligi
(SBV) toplu halde koloni kayiplarina neden olmaktadir.
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v' Ulkemizde yayilmakta olan N. ceranae da en etkili
faktorlerdendir. Arilikta hastalik belirtilerini 6nceden
fark etmek pek miimkiin degildir. Ancak kis sonunda
kovan ac¢ildiginda toplu 6liimler ile karsilagilabilir.

v" Bazen ilkbaharda nektar akimindan 6nce, arilarin kovan
ontinde disk1 yapmadan siiriindiikleri, ugma ¢abalarinin
basarisiz oldugu hatta ugabilen arilarin buyik bir
kisminin geri gelmedikleri bilinmektedir.

v Diinyada bal arilarinin en 6nemli dis parazit akari
Varroa destuctor miicadelesi balda ve bal mumunda
bakiye birakmayan ilaglarla erken ilkbahar ve gec
sonbaharda yapilmalidir. Aksi halde biiyiik 6l¢iide toplu
olumler gordlebilir.

An Kayiplarinin Sebeplerinden Bazilan

fklim

Mlevsim

Genetik I
Fizvoloji
Davrams

Arcilik

Uygulamalan

Pestisitler Hastalik ve
Zararhlar
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18.11. Kii¢iik Kovan Bocegi

Kiigiik kovan boceginin (Aethina tumida) dogal yasam
alan1 Afrika olup Afrika bal arilari zararliyla miicadele
edebilmektedir

Meyve ithalati ile ABD’ye bulasmistir. Diinyaya
yayilmaya baslamistir. Meyvelerle beslenir.

Ergini 5-7 mm x 3-4.5 mm boyutundadir.

Yumurtasi 1.5x0.25 mm boyutundadir.

Bir disi, giinde 200 tiim yagami boyunca 2.000’den
fazla yumurta birakir.

Larvanin bas kisminda 3 ¢ift bacak bulunur.

4-6 ay yasarlar ve 5 generasyon verirler.

Ergin bocek ve larvalar petek tizerine diskiladig igin
arilar tarafindan terk edilir.

Kovan iginde ilagla mucadelesi yoktur. Pupa dénemi
arilikta topraga pestisit uygulamasi ile mucadele yapilir.

Yasam Dongiisii

Ergin bocek yumurtlamak icin kovana girer.

Polen ve yavrulu peteklere yumurtlarlar.

Yumurtadan 2-6 giin sonra larva ¢ikar.

Larvalar ar1 yumurtasi ve yavrusu yaninda bal ve polen
yemeyi tercih eder. Bir petekte 6000 larva bulunabilir.

10-14 giin sonra biiyiime tamamlanir.

Olgunlasan larvalar gelisimini tamamlamak i¢in kovan
digina ¢ikarlar.

Topragi kazarak icerisine girer ve pupa donemi baslar.

Kumlu ve %5-25 nemli topraklari severler.

Pupa déneminden 3-4 hafta sonra ¢ikis olur. Cikistan 1
hafta sonra KKB yumurtlamak i¢in kovana girer.

Almacak Onlemeler

Ithal meyvelerde KKB kontrolii yapilmalidir.

Aricilar egitilerek KKB’nin biyolojisi iyi bilinmelidir.
Zararlh goriildiigiinde yetkililere haber verilmelidir.
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Ergin Kiiciik Kovan Boceginin Goriiniimii
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Kiiciik Kovan Boceginin Yasam Evreleri

Digi béecek kovana veya
dogrudan polen ve bal dolu
peteklere yumurtlar,

Ergin bécekler, kevanda bal
arilarinin ulagamayacadi
yerlere toplamplar. Gazlem

esnasinda gizli yerlera
seklanirlar,

2-4 ginde yumurtalardan

larva gikar.Hemen
bal, polen, yumurta ve
larva ile beslenirler.

Yeni gikan engin [ Bacekler 7-10 ginde
k

5 x larval geligimini tamamlar.
bastaklar gavadald Gelismis larva kevandan

Wln;l'rhl: e 4 gikar va tepragin icine girer,
Bacek larvazi topragin 10 cm altinda

pupa dénemine girer. Pupa dénami

toprak nemi ve sicaklifa bagl elarak

3-6 haftada tamamlanr.
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AN

18.12. Buyuk Mum Guvesi

Buyuk mum givesi (Galleria mellonella) depolanan
peteklerde zarar vermektedir. Ancak zayif kolonilerde
de zarar verebilmektedir. Gugcli koloniler bununla
mucadele edebilmektedirler.

Kovan catlaklar1 ve petek ¢italarinin birlesme yerleri
basta olmak iizere yumurtalarini bal arilarinin
ulagamayacag yarik ve deliklere yumurtlarlar.

Mum guivesi genellikle geceleri ugar, giundiz
saatlerinde karanlik yerlerde dinlenirler.

Disiler aksam karanliginda yumurtlamak amaciyla ar1
kovanlarina girmeye ¢alisirlar. Koloni kuvvetli ise bal
arilar1 tarafindan uzaklastirilirlar.

Disilerinin boyu 10-20 mm, erkekler ise 7-13 mm’dir.
Erginlerin 6mrii ortam sicakligina bagl olarak 4-20
glndr.

Yumurtalar 4 derece altindaki sicaklikta oliirler.

Buylk Mum Guvesinin Yasam Dongiisii

Gelisme donemleri yumurta, larva, pupa ve ergin olmak
uzere 4 dénemdir.

Yumurtalart pembemsi krem veya beyazimtirak renkte
olup boyu eninden biraz uzun ve yaklasik 0.5 mm'den
biraz kucuktar.

Yumurta gelisimi i¢in en uygun sicaklik olan 30-35
derecede 5-8 giinde larvalar ¢ikar. Yeni ¢ikan larva
ipeksi yapili bir tiinelde petegin tabanina dogru
ilerlemeye baglar.

Sicaklik ve besine bagli olarak 1-5 ay beslenir ve biydr.
Bu dénem sonunda larva boyu 1 mm’den 22 mm’ye
kadar buydir.

Larvalar polen yaninda ar1 larvas1 gémlegi ve diski ile
beslenir. Sadece balmumu ile beslenen larva
gelismesini tamamlayamaz.
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AN

Koyu ve eski petekler pek ¢ok ar1 larva kalintist
icerdiginden dolay1 biiyiilk mum giivesi zarar1 agisindan
oldukca risklidirler.

4-5°C arasinda beslenme ve gelisme olmaz, larva
uyusuk bir sekilde uyku halinde kalir.

Larval evre sonunda pupaya, daha sonra da ergin
giiveye dogru degisim baslar. Bu degisim siireci
sicakliga bagli olarak 1-9 haftada sona erer.

Disi giiveler gomlekten ¢ikistan 4-10 gin icerisinde
yumurtlamaya baglarlar.

Biiyiik Mum Giivesine Kars1 Miicadele

Micadelede pek ¢ok kimyasal, biyolojik ve fiziksel
yontem kullanilmaktadir.

Kullanilan kimyasallar bal ve balmumunda kalinti
birakmaktadir. Sogutma ve 1sitma teknikleri ise pahali
olmaktadir.

Peteklerin her iki ylizeyine birer avug sofra tuzu atilarak
kullanim1 en pratik ve ucuz korunma yontemidir.
Petekler havadar, aydinlik ve kapali olmayan bir
ortamda depolandiginda giive goriilmesi riski azalir.
Petekleri -15 derecede 2 saat, -12 derecede 3 saat
bekletilince giivenin tiim agamalar1 oliir.

Mum giivesi ile miicadelede kiikiirt kullanimi
onerilmektedir. Yumurta disinda tiim agsamalari
oldaralir,

Bu sistemde en Uste ve alta bos ballik konulmak
suretiyle tizerine 6 adet ballik yerlestirilir. Ustteki bos
ballik igerisinde 1 m3 hacim i¢in kor ates icerisine 50 g
kiikiirt atilarak yakilir. 24 saat bu ortam kapal1 tutulur.
10-20 giin ara ile 3 uygulama yapilir.

Kiikiirt uygulamasi depo igerisinde de yapilabilir.
Kiikiirt buhar1 goz ve solunum yollarina zarar
vereceginden gerekli 6nlemler alinmalidir.
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Bilyiik Mum Giivesi Kelebegi

Biiyiik Mum Giivesi Yumurtalari
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Biiyilkk Mum Giivesi Larvasi
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18.13. Ar1 Kusu

Ar1 kusu, ar kusugiller (Meropidae) familyasindan
Merops cinsini olusturan temel besinleri arilar olan kus
tirlerinin ortak adidir. Yesil, mavi ve sart tiiylere sahip
albenisi olan bir kustur.

Arilar ve diger boceklerle beslenirler. Yatay kum
tlnellerine ya da toprak oyuklarina yuva yaparlar.

Agik alanlarin sivri gagali, uzun gévdeli ve uzun
kuyruklu kusglaridir. Uzun, liggen sekildeki kanatlarini
siiziiliirken diiz tutar ve ani hizlanma saglayacak sekilde
geriye ya da asagiya dogru hafif vuruslar yapar.

Yazin siirtiler halinde ariliklara kadar sokularak havada
ya da kovanin 6niinde yakaladig: arilart yer.

Ar1 kusunun verdigi en biiyiik zarar ¢iftlesme ugusuna
c¢ikan ana ar1y1 yemesidir.

Arilikta diidiik calmak, korkuluk takmak, tipli
patlayici diizenek yerlestirmek alinacak tedbirlerdendir.
Ancak kuslar zamanla bu seslere de alismaktadir.
Zararh bocekleri de yediginden dolay1 iilkemizde
avlanmasi yasak kuslar listesindedir.

Ar Kusu
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18.14. Esek Arilari

Esek arilar1 (Vespa) bal arilarindan daha biiyiik,
kuvvetli, ince yapili bir aridir. Havada, kovan onilinde
ve hatta iginde yakalayarak 6ldiirdiigii arilarin kanat ve
kafasini kopardiktan sonra geri kalan kismini yuvasina
tasir. Ayrica girmeyi basardigi kovanlardaki bali da yer.
Ozellikle kurak gecen yillarda kovanlar1 sondiirecek
derecede tehlikelidirler. Agustos ayinda etkili olurlar.
Esek arilariyla miicadele i¢in ¢esitli imha yontemleri
uygulanir. Ozellikle aga¢ kovuklarina, sagak altlarina,
metruk evlere, ¢ali i¢lerine, toprak altlarina yaptig
yuvalarini bozarak miicadele etmek gerekir.

Arilik civarina esek aris1 kapani igine birakilan et ya da
ciger parcasinin kokusunu duyan esek arasi igeri girer
fakat disar1 ¢ikamaz.

Pratik olarak siselere pekmez ve benzeri tatlilar koyarak
arilikta gesitli yerlere asmak da bir yontemdir. Sisenin
icine giren esek aris1 bir daha disar1 ¢ikamaz ve 6lUr.

Esek Arisi
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18.15. Sarica Anlar

Sarica arilarin (Polistes), tim viicudunda sar1 hakim
renktir. Siyah cizgiler ve noktalar bariz gorilmektedir.
Kagit yapisindaki yuvalarini genellikle agac¢ kovuklari,
cat1 altlar1 ve aralarina yapmaktadirlar.

Sarica arilar enerji kaynagi olan nektara gereksinim
duyarlar. Bu ihtiyacini arilara verilen serbetten ve zayif
kovanlarda kovan igine girip bal yiyerek
gidermektedirler. Clinku nektar toplama yetenegine
sahip degildirler. Agustos ayinda zarara baslarlar.
Protein ihtiyaglarini etten karsilamaktadirlar. Bu
nedenle ¢evrede bulunan et pargalarindan
yararlanmaktadirlar. Temel gidalari sinekler ve kismen
de olsa bal arilaridir.

Bal aris1 kovanlarina zamanla girerek bal ve larva
yemektedirler. Kovan i¢inde bulunan larvalara da
saldirabilmektedirler.

Gucll kolonilere herhangi bir zarar verememektedirler.

Sarica An
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19. ARI SAKALI YAPIMI

v

Ar1 sakali tamamen gosteri amagli yapilan bir
uygulamadir. Cok tehlikeli oldugu i¢in bir takim
onlemler alindiktan sonra yapilmasi gerekir.

19.1. Alinacak Onlemler

Herhangi bir seyin yanlis gitmesi durumunda olacaklara
hazir degilseniz kesinlikle denemeyiniz.

Arn sakali olustururken ar1 sokmasi olasidir. Alerjiniz
varsa ar1 sakali calismasinda bulunmayiniz.

Arilar iyice beslenmemisse, sakal yapacak kisi rahat
degilse, hava soguk ve/veya yagmurlu ise, arilar hir¢in
karakterli ise bir seyler ters gidebileceginden dikkatli
olunuz.

Seyirci varsa sizin panik yapmaniz baskalarina zarar
verebilir. Bu durumda gosteriyi yapmamak basta olmak
iizere tiim Onlemler alinmalidir.

19.2. Sakal Yapim
Sakal yapim islemi dort asamada gerceklestirilir

1. Asama: Arilarin Hazirlanmasi

Bunun i¢in ariliktaki kuiglik ve uysal karakterdeki bir
koloni segilir. Bu koloni arilikta farkli bir yere taginarak
tarlaci arilarin kovandan uzaklagmasi ve bu kovana
doénmemesi saglanir. Sonucta kullanacagimiz kolonide
sadece geng arilarin kalmasi saglanir.

Yaklasik 24 saat sonra, koloninin ana aris1 bulunarak
bir ana ar1 kafesine konulur. Sonra, yaklasik 1 kg ergin
ar1 koloniden alinarak bos bir kovana veya paket ar1
kutusuna silkelenir. Kafeste ana ar1 konularak ve 1 litre
seker surubu ile arilar beslenir.

Soguk karanlik bir yerde en az 24 saat bekletilir.
Arilarin tizerine periyodik olarak seker surubu
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puskiirtiiliir. Boylece iyice beslenen arilarin karinlari
tok oldugu icin sokma olasilig diiser.

2. Asama: Kisinin Hazirlanmasi

Her seyden Once arilarin tutunmasini ve zarar vermesini
onlemek icin gozlerin alt1 ile dudaklara vazelin siiriiliir.
Arilarin girebilecegi ve zarar verebilecegi yerler
korunur. Kulaklara pamuk koymak, gémlek kollarini
baglamak vs.

3. Asama: Arilarla Sakal Yapilmasi

Sakal yapmak amaciyla kullanilacak arilar tizerine son
bir kez seker surubu piiskiirtiiliir. Sonra paket ar1 kutusu
acilir ve kafesteki ana ar1 alinarak kafes bogaz kismina
gelecek sekilde bir ip ile basa baglanir.

On tarafta bir tepsi tutularak igerisine paket ar1
kutusundaki arilar dokiiliir. Bir miiddet sonra ana arinin
kokusunu alan is¢i arilar kafese dogru ulasmaya
baslayacaklardir.

Arilarin ¢ene altinda birikmesi sonucunda arilar
birbirine sarilarak sakal olustururlar. Arilar bir ogulda
olduklarim diistindiikleri i¢in saldirgan
olmayacaklardir.

4. Asama: Arilarin Geriye Konulmasi

Arilart tekrar kolonisine geri vermek istedigimiz zaman
ilk dnce ana ar1 kafesi ile birlikte yavasca cikarilir.
Paket ar1 kutusuna konulur. Arilarin gogunlugunu biran
once uzaklastirmak i¢in ziplanir ve arilar yere
diistirilir.

Kalan arilar yumusak bir firga ile ¢eneden uzaklastirilir.
Birkag saat i¢inde tiim arilar ana arinin kokusuna
yonlenerek paket ar1 kutusuna toplanir ve sonra eski
kovanina tekrar iade edilirler.
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Arilarin Seker Surubu ile Beslenmesi
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Arilarin Cene Altina Dogru Hareket Etmesi
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Arn Sakallnn ozulmas1
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20. ARICILIKLA iLGIiLi FORMLAR

20.1. An Kolonisi Teknik Sartnamesi
Kurumumuzca alinacak bal aris1 kolonileri asagidaki

ozelliklere sahip olacaktir.

1.

2.

3.

S

Kolonilerin ana aris1 Kafkas 1rki, 0 yasinda ve dogal olarak
ciftlesmis olacaktir.

Kovanlar kulugkalik ve ballik seklinde, toplam 20 ¢ergeveli
standart Langstroth kovani dl¢iilerinde olacaktir.

Ar1 kolonileri 6 ¢ergeveli olacaktir. Petekler 2 adet ball1 ve
polenli gerceve, 3’1 kapal1 ve 11 agik yavrulu olmak iizere
4 yavrulu cerceve seklinde diizenlenecektir. Asir1 kararmis
petekler kullanilmayacaktir.

Kulucgkalikta 2 bos ¢erceveye temel petek takilacaktir.
Diger tiim ¢erceveler bos olarak kulugkalik ve ballik
igerisine takili olacaktir.

Aril1 kovanlar 30 Mayis tarihinde aricilara teslim edilecek
sekilde hazirlanacaktir.

Ar1 kolonileri Yavru Ciirtikliikleri basta olmak tizere tiim
ar1 zararl ve hastaliklar1 bakimindan saglikli olacaktir.
Ayrica varroa zararlisina kars1 Bakanlikca belirtilen tescilli
ilagla, dogru zaman ve dogru dozda ilaglanmig olacaktir.
Kovanlar yeni olacak, kirik, ¢atlak ¢iiriik olmayacak, II.
Smif Cam Kerestesinden yapilmis olacaktir. Kapak sac
kapli olacak ve kovanlarin dis kismi beyaz yagli boya ile
boyanacaktir.

Arilarin teslim yeri aricilarin bulundugu kdylerdir. Art
nakli ve ariciya teslim zamanina kadar gecen surede kovan
ve ana ar1 kayiplari firmaya aittir. Arilarini teslimini takip
eden giin igerisinde yapilan kontrollerde ana ar1 kayiplar
ile sartnamede belirtilenlerden eksik olanlar ayni giin firma
tarafindan karsilanacaktir.
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10. Yapilacak kovan kontrollerinde belirtilen sartlara aykiri
hareket edildiginde projeyi yiirliten kurulus anlagmay1 tek
tarafli olarak feshetmekle yetkilidir.

11. Herhangi bir anlasmazlik halinde Samsun Mahkemeleri
yetkili olacaktir.

20.2. An Keki Makineleri Teknik Sartnamesi

[limiz aricilarinin Sonbahar ve Ilkbahar sezonlarinda ar
besleme amaciyla ar1 keki kullanimini tegvik etmek amaciyla
makineler alinacaktir. Cay sekerinin ogiitiilerek pudra sekeri
haline getirilmesi amaciyla Pudra Sekeri Makinesi (1 adet),
pudra sekerinin bal ile karistirilarak ar1 keki yapilmasi igin
Hamur Karma Makinesi (1 adet), ar1 kekinin plastik posetlere
doldurulmasi i¢in Hamur Dolum Makinesi (1 adet) ve
posetlerin havasinin alinarak agzinin kapatilarak paketlenmesi
amaciyla Vakumlu Paketleme Makinesi (1 adet) asagida
belirtilen teknik 6zelliklere sahip olacaktir.

1. Makinelerin Teknik Ozellikleri

A. PUDRA SEKERI MAKINESI (KIRICI)

1. Govde krom nikel AIS 304 kalite olacaktir.

2. Ust seker sepeti en az 25 kg kapasiteli, alt depo en az 50 kg
kapasiteli ve krom nikel sagtan AIS 304 kalite olacaktir.

3. Sag kalinliklar1 en az 1,5 mm olacaktir.

4. Makinenin hareketinin kolay olmasi i¢in altinda doner
tekerlekleri olacaktir.

5. Kapasitesi saatte en az 350 kg olacaktir.

6. Elek 55 mikron biiyiikliigiinde pudra sekeri Uretecek 6lclide
olacaktir.

B. HAMUR KARMA MAKINESI
1. Uriine temas eden yerler AIS 304 kalite krom nikel olacaktir.
2. Kazan ¢ap1 80-100 cm. arasinda olacaktir.
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3. Bir defada hamur karma kapasitesi en az 75 kg olacaktir.

4. Karistirict kol 36 mm kalinlikta paslanmaz milden olacaktir.

5. Alt tabla en az 7 mm kalinlikta ve boyali, yan duvar ise en az
4 mm kalinlikta ve boyal1 olacaktir.

C. HAMUR DOLUM MAKINESI
1. Govde AIS 304 kalite krom nikel, i¢ sase boyal1 olacaktir.
2. Makinenin hareketinin kolay olmasi igin altinda déner
tekerlekleri olacaktir.
3. Dolum sistemi vidal1 sistemle yar1 otomatik olacaktir.
4. Sac¢ kalinliklar1 en az 1,5 mm ve AIS 304 kalite olacaktir.
5. 1 kg agirliga sahip olacak sekilde ve dakikada en az 5 paket
hazirlayacak kapasitede olacaktir.
6. Hamur dolum {ist huni hacmi en az 50 1t olacaktir.

D. VAKUMLU PAKETLEME MAKINESI

1. Govde AIS 304 kalite krom nikel, i¢ sase boyal1 olacaktir.

2. Makinenin hareketinin kolay olmasi i¢in altinda doner

tekerlekleri olacaktir.

3. Kuvoz yaklasik 45x45 6lciisiinde, iist kapak camli olacaktir.

4. Sag kalinlig1 en az 1 mm olacaktir.

5. 20 cm enindeki posetlerden yan yana en az 2 adet olacak
sekilde ve dakikada toplam en az 4 adet hazirlayacak
kapasitede olacaktir.

6. Yerden yiiksekligi en az 100 cm olacaktir.

7. Govde tizerinde elektromekanik kontrol paneli olacaktir.

8. Posetlerin agzinin kapatilmasi amaciyla 1s1 kontrollii sisteme

sahip olmalidur.

2. A keki yapimi ve dolumu amaciyla talep edilen
biitiin makineler imalat hatalarina kars1 2 yil, servis
icin 3 y1l garanti kapsaminda olacaktir.

3. Makinelerin tamami kurumun gosterdigi yerde teslim
edilecektir.
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4. Tim makineler teknik sartnamede belirtilen
Ozelliklerde ve ¢alisir olarak teslim edilecektir.

5. Tiim makinelerin kullanim1 konusunda bir personele
1 giin siireli uygulamali egitim verilecektir.

6. Tum makinelere ait garanti belgesi ve TSE Uygunluk
Belgesi verilecektir.

7. Tim makinelerin kullanma kilavuzu olacaktir.

8. Makinenin biitiin pargalari is kazalarina kars1 emniyet
sistemlerine sahip olacaktir.

20.3. Temel Petek Teknik Sartnamesi

[limizde saglikli ve kaliteli bal iiretimini tesvik etmek
ve ilimiz aricilarinin liretim diizeyinin artmasina olanak
tanimak amaciyla temel petek alimi yapilacak olup temel
peteklerde agagida istenilen 6zellikler olacaktir.

1. Temel petekler saf balmumundan yapilacak, her hangi bir
katki maddesi bulunmayacaktir.

2. Petek gozlerinin tamamu, is¢i ar1 gézlerinden olusacaktir.

3. Balmumu 120 derece sicaklik ve 1 atmosfer basingla
eritilerek hazirlanmis olacaktir.

4. Temel petekler 10 kilogramlik paketler halinde
hazirlanacaktir.

5. 1 kilogram temel petek icerisinde, 13 adet temel petek
olacaktir.

6. Temel petekler 41 X 21 ebadinda olacaktir.

7. Yeni iiretim olacaktir.

8. Teslimat Kurumun gosterecegi adreste yapilacaktir.
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20.4. Bal Tesvik Miisabakas1 Formu
Petek No :

: Cerceve No
Kriterler

112 (34|56 |7 |8]|9|10|11 (12|13 |14 | 15|16 | 17 | 18

Petek Albenisi

Doluluk Oram

Sirlanma Oram

Bal Dis1 Maddeler

Cerceve Standardi

Balda Su Oram

Tat ve Aroma

Toplam

e Ik bes 6lgiit toplam 50 puan iizerinden degerlendirilecektir.

e Petek Albenisi, Doluluk Orani, Sirlanma Orani, Bal Disindaki Maddeler Orani1 1-10 arasinda
degerlendirilecektir.

e Cerceve standardi Langstroth 6lgiilere gore degerlendirilecek olup, uygun olan 10, olmayan 0 puan alacaktir.

e Baldaki su oran1 %20’ye 5, %19’a 10, %18’¢ 15, %17’ye 20, %16 ve asagisina ise 25 puan verilecektir.

e Bal 6rneginin her birine, tat ve aroma degerlendirmesinde 0-25 arasi puan verilecektir.

Juri Uyesi Adi Soyadi : imza

W)
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TESEKKUR

Bu kitabin hazirlanmasi asamasinda yazili kaynaklar yaninda
internet kaynaklarindan da yogun olarak yararlanilmistir. Bu nedenle basta
resimler olmak tizere kullanmis oldugum ve kaynakta gosteremedigim
bilgilerden dolay: da tiim web sayfasi sahiplerine tesekkiir ederim.
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